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NOACHUTENIbHAA 3ANMNCKA

P Gou s mporp MM Kypc XUMMHU JJII OCHOBHOM IIKOJBI P 3p 60T H B CO-
otBeTcTBUM ¢ Demep JBHBIM TOCYI PCTBEHHBIM OOp 30B TEIBbHBIM CT HI PTOM
obmrero oOp 30B HUSA. B Hell T KXKe YYUTHIB I0TCS OCHOBHBIC MACH W TTOJOKCHUS
ITporp MMbI p 3BUTHUS U (DOPMUPOB HUSI YHUBEPC JIbHBIX YUYEOHBIX NECUCTBUMN IS
OCHOBHOTO OO01IIero o0p 30B HWUSI.

B cootBercTBUM C 3TUMU JOKYMEHT MU OOyY IOILIMECS JOKHBI OB AETh MPU-
€M MU, CBSI3 HHBIMU C OMpeeJeHUeM TOHSTUI: Orp HUYMB Th WX, OITUCHIB Tb,
X P KTepU30B Th U CP BHUB Tb. T K K K XUMMUSI — H YK OKCIEPUMEHT JIbH 1,
00y4 rolIMecsl TOKHBI OBJI JETh T KUMU MO3H B TEJIbHBIMU YUY€OHBIMU AEHCTBUSI-
MM, K K 9KCIIEpUMEHT, H O/toneHue, u3MepeHue, OMUC HUE, MOIESIUPOB HUE, THU-
nore3 , BbIBOA. B mpoliecce m3yuyeHusi Kypc y OOyd IOLIMXCS MPOAOK 0T (dop-
MUPOB ThCSI YMEHHUSI CT BUTb BONPOCHI, OOBSICHSTH, KJI CCUGMUIUPOB Th, CP BHU-
B Tb, ONPEAETSATh WCTOYHUKU MHGOPM LKM, TOJYyY Tb W H JU3UPOB Tb €€,
TOTOBUTb UH(MOPM IIMOHHBIN MPOAYKT, NMPE3EHTOB Th €r0 U BecTH auckyccuio. Ciie-
JIOB TEJIbHO, AESATEIbHOCTHBIN MOOXOA B M3YYEHUU XUMUM CIIOCOOCTBYET JOCTMIKE-
HUIO JIMYHOCTHBIX, MPEIMETHBIX U MET IPEIMETHBIX OOp 30B TEJIbHBIX PE3YJIbT TOB.

B ocHOBY Kypc MOJOXEHbI CIeaylole UIAeun:

® M Tepu JIbHOE €IMHCTBO M B3 MMOCBSI3b OOBEKTOB W SIBJICHUU MPUPOJIbI;

® Bemyll S POJb TEOPETUUYECKUX 3H HUM 111 OOBSICHEHUSI U MPOTHO3UPOB -
HUSI XUMUYECKUX SIBJICHUIN, OLUEHKW MX Mp KTUUYECKOW 3H YUMOCTH;

® B3 HMMOCBSI3b K YECTBEHHON M KOJMYECTBEHHOW CTOPOH XUMHUYECKUX OO0b-
€KTOB M T€pU JIbHOTO MUP ;

® D 3BUTHE XUMMYECKOW H YKU U MPOU3BOACTBO XMMMYECKHX BEIIECTB U M -
TEpU JIOB ISl YIOBJIETBOPEHUS] H CYILIHBIX MOTpeOHOCTEW uenoBeK U OOIleCTB ,
pelieHus1 o0 JIbHBIX MPOOJIEM COBPEMEHHOCTH;

® TEeHETHMYEeCK S CBSA3b MEX/IYy BEIIECTB MM.

DTN Uaen pe JU3YITCSI B Kypce XMMHUU OCHOBHOM IIIKOJIbI MYTEM JTOCTHMXKEHUS
CIENYIOIIMX LeJIei:

e Dopmuposarue y yd MUXCS XMMUYECKON K PTUHBI MUP K K Opr HUYECKOM
Y CTU €T0 LEJOCTHOW €CTECTBEHHO-H YYHOWU K PTUHBI.

® Pa3zsumue TIO3H B TEJbHBIX MHTEPECOB, MHTE/UIEKTY JBHBIX U TBOPYECKUX
CMOCOOHOCTE Y4 IIMXCSl B TIpoliecce M3YYEHUST UMU XMMMYECKOW H YKU U e
BKJI . B COBPEMEHHbII H YYHO-TEXHUYECKUI mporpecc; GOpMUPOB HUE B KHE-
IIUX JIOTUYECKUX OIep LUK MbIIuieHus ( H JIU3, CUHTE3, 00O0OIIeHre, KOHKpe-
TU3 LMSI, Cp BHEHUE W JIp.) B Mpolecce IMO3H HUS CUCTEMbl B XKHEHWIIMX TOHSI-
TUH, 3 KOHOB U TEOPUI O COCT B€, CTPOEHUU M CBOMCTB X XMMUWYECKUX BEIIECTB.

® Bocnumanue yOSXKIEHHOCTU B TOM, YTO MPUMEHEHUE TOJYYEHHBIX 3H HUI
U YMEHUI 1O XMMHUM SIBISIETCS OOBEKTHBHOU HEOOXONMMOCTBIO JJIs1 O€30I1 CHOM
p OGOTHI C BEIIECTB MU M M TE€PU J1 MU B OBITY U H TIPOU3BOJCTBE.

e [Ipoekmupoeanue u peanru3ayusi BbITYCKHUK MM OCHOBHOW IIKOJbI JWAY-
HOIl 0Op 30B TEJIbHOW TP €KTOPUM: BHIOOP Mpoduisi oOyyeHus B CT pIIEK KO-
Jie Wi npohecCUOH JbHOTO O0p 30B TEJILHOTO YUpPEXICHUS.
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e OsradeHue KAw4esbiMU KOMHemeHUUsIMU:. YIeOHO-TIO3H B TEJIbHBIMU, WH-
¢opM LUOHHBIMHU, LIEHHOCTHO-CMbBICJIOBBIMU, KOMMYHUK THUBHBLIMU.

METOOANYECKNE OCOBEHHOCTHU
NMPEMNOAABAHUNA KYPCA XUMINN

IIpenn r emblii Kypc OTIMY €TCS OT OPYTUX KYpPCOB XMMWUM JISI OCHOBHOI
LIKOJIbI, BKIIOUEHHBIX B Demep JbHBINM MepeyeHb YUeOHUKOB, H JTUUUEM BANCHbIX
MemoouuecKux 0cobeHHocmell.

1. Conep:xkanve M MeTOIbl M3YYEHMS MpeNIaraeMoro Kypca XvMHM IJis
OCHOBHO# IIKOJIbI OTBEYAIOT CHCTEMHO-/JAESATEJIbHOCTHOMY moaxoay. OHU p 3-
p GOT HBI B COOTBETCTBUU C TECOPHUEN IIO3T MHOTO (POPMUPOB HUSI YMCTBEHHBIX
NEeUCTBUI, TPEMIOXKEHHOU oTedyecTBeHHbIM mncuxoynorom I1. f. I' nbmepuHbIM, B
KOTOPOIl BBIAENISIETCSI HECKOJILKO 3T IIOB.

Dman cozdanus opueHmMupo8ouHOlU OCHO8bL Npedcmosiuell O0essmenbHOCmU
(OOZ]). Yu muecs noayd 0T MH(MOPM LIMIO O LIeJIM HPEACTOSIIeil OesTeIbHOCTU
n e€ mpeaMeTe, Y3H 10T, K K U B K KO IIOC/IEIOB TEJIbHOCTU OHU IOJDKHBI BbI-
MOJIHSITh OPUMEHT LIMOHHBIC, MCITOJHUTEJILCKME WM KOHTPOJbHBIE IEeHCTBUSI.

Bce mun ktmyeckme eqMHMIIBI YYEOHBIX KHUT I 7—9 KJI CCOB H YMH IOTCS
C IIOCT HOBKM OOp 30B TeJIbHOM MHpOOJeMbI, KOTOP S pell €TCS B MpOoliecce M3-
yaeHus m p Tp (¢ H OCHOBE MMEHHO MESITeJIbHOCTHOTO IIOAXOI .

B 9 ki cce mpu m3ydeHuUM XxumMuu 3jeMeHTOB B K 4yectBe OO/l BhICTYI €T
OOIIMIA TUT H X p KTePUCTUKU MET JUIOB, HEMET JUIOB M MEPEXOIHBIX 2JEMEHTOB.

Dman gopmupoeanuss mamepuasvbHoil desmeabHocmu. Y4 1INECs BBITIOJIHSIIOT
JIeficTBUSI BO BHeIIHeH ¢dopme, CT JKMB sICb C C MUMHU MpeaMeT MU WJIM MOoe-
JISIMU: BBIACSIIOT IOJIOKUTEIbHOE M OTPUIL] TEJIbHOE 3H YEHHE KOHKPETHOIO XU-
MUUYECKOIO BEIECTB WJIM pe KIUM B cepe 4YeI0BeYeCKOM ASSITEIbHOCTU WIA B
OKpYX IOIIEeM MHpE; OIPENSISIOT X P KTepHble HNPU3H KU COCT B WM CBOICTB
B KHEHMIIMX KJI CCOB HEOPI HUYECKUX COCOMHEHUI; C MOCTOSITEJIBHO X P KTepHU-
3YIOT KOHKPETHbIE XMMUUYECKHUE JIEMEHThBI; IIPOBOISAT J1 OOp TOPHBIE W Ip KTUYEC-
CKue p OOThI; TOTOBST COOOIIEHMsS M MPE3eHT LMW, OCYIIECTBIISIOT ITPOEKTHYIO
JIeSITeJIbHOCTb 1O BBIOP HHOI TEM THKE.

Dman eénewnell peuu. JIeicTBUS yd IIUXCS BEpO JU3YIOTCS B YCTHOM WM TTHUCH-
MEHHOI pe4YM, OHU TIPOTOB PUWB IOTCSI M YCB WB IOTCI B 0000mEéHHOI opme. T K,
y4 IIMecsl O3BYYMB 0T, K Kyl0O MH(MOPM IIMI0 HECET XMMHWYECK S CUMBOJIMK : XM-
MMYECKUE 3H KM, XMMUYECKUE (POPMYJIbI U YP BHEHUSI XMMUYECKOM pe KLUU, CUM-
BOJIUK TI€PUONMYECKON CUCTeMbl XUMUUecKux aieMeHToB [. V1. Menpeineesn .

Dman enympenueil peuu. BepO JbHOE OCBOEHME ACUCTBUS Mpo cebdsi, Mpo-
rOB pUB HME omep LM Ipo cebst, 6e3 BHelIHel peun. [eiicTBUe pemyLupyeTcs,
H OpUMeEp, IIOCIAe MNPOBEIEHHOIO YYUTEIEM HWHCTPYKT 3K IIepel IIp KTUYEeCKOM
Wi J1 00p TOpHOU p OOTOIl YYEHMK MOOJKEH IIPOrOBOPUTH €Tr0 MIpOo cebdsI, 0Co-
3H Th €ro, BHYTPEHHE COIJI CUTHCSI C HUM WJIM BBIICHUTH HETIOHSTHBIE MOMEHTHI;
TO K€ IIPOMCXOOUT MpU pedIeKCUM JUYHBIX JTOCTVXKEHUI M BBIp OOTKE IUT H
MOBBIIIEHNUST X YpOBHSA. OcoOyi0 B KHOCTh 3TOT 3T II MMEET MHPU BBHITOJIHEHUU
YYEHUYECKOTO MCCJIEA0B TEIbCKOTO MPOEKT .

Humepuopuszayus deiicmeus. JIeiicTBUe CT HOBUTCS BHYTPEHHUM ITPOLIECCOM,

KTOM MBICJIM, IECTBUEM B yMe. YUEHUK TIepell BHIMOJHEHUEM XMMUYECKOTO KC-
IEPUMEHT WIM pelleHUsI p CYETHOU 3 1 4Yu Mo (POPMYJT M U yp BHEHUSIM MbIC-
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JICHHO TMpPENCT BJSET TMOCENOB TEJIbHOCTh CBOMX AEWUCTBUMU 1O pe JU3 LMW Bbl-
p 6OT HHOIO TUT H .

2. Teopernueckue MOJIOXKEHUS Kypca XMMUM OCHOBHOWM IIKOJIbI PACKPbI-
BAaIOTCSl HA OCHOBE IIMPOKOTO MCIIOJb30BAHUA B 00yYeHHMH XMMHYECKOI0 JKC-
nepuMeHTa (1 OOp TOPHBIX OIBITOB U TP KTUYECKUX p OOT), B TOM YHUCIEC U
MPOBOAUMOTO B IOM IITHUX YCJIOBUSIX, T KX€ JEMOHCTP LIMOHHOTO 3KCIepUMEH-
T , KOTOPBI TOK 3bIB €T YUUTEb.

3. Pa3Butue MH(POPMANMOHHO-KOMMYHHMKATHBHOW KOMIIETEHTHOCTH O0Y-
Jaumxcs: o0p IeHWe K p 3JUYHBIM MCTOUHUK M XUMHUUYECKOW MHOOPM 1uH,
MOArOTOBK MHGOPM LIMOHHOTO MPONYKT U €ro TMPe3eHT LUs, YMEHUE BECTU
JNIUCKYCCUIO, OTCT UB Th CBOIO TOUYKY 3PEHUSI U KOPPEKTUPOB Tb MO3UILIUIO H OC-
HOBE H JIU3  PryMEHTOB y4 CTHMKOB JMCKYCCHUM.

4. MeTanpeaMeTHbII XapakKTep COAEPKAHUA Y4eOHOro MarTepuaaa: pe JIn-
3 U1 CBSI3€l HE TOJBKO C TPEIMET MU €CTeCTBEHHO-H YYHOTO IUKJI , HO U C
WCTOpUEH, JIUTEP TYpPOU, MUPOBOU XYHOXKECTBEHHOW KYJIBTYPOM.

5. IIpaKkTUKO-OPMEHTUPOBAHHAS 3HAYUMOCTH OTOOpa YYEeOHOro coaepKa-
HHUA: CBSI3b M3Yy4 €MOTO M TepU JI C KU3HBIO, (DOPMUPOB HUE BKOJIOTUUYECKOM
P MOTHOCTHM TIpU OOp IIEHUU C XMMUYECKUMMU BEIIECTB MU U M Tepu J MU, OT-
BeY IOIIMMMU TpeOOB HUSIM TP BUJ TEXHUKM 0€30I CHOCTU Mpu p O00Te B XUMMU-
YyecKoM K OmHeTe (J1 00p TOpMHU) U IIOBCEIHEBHOI KM3HMU.

6. JlocTUIKEeHUSA NMPeIMETHBIX, METAMPEIMETHBIX U JIMYHOCTHBIX pe3y/ibTa-
TOB MOCPEACTBOM CTPYKTYPUPOB HUSI 3 T HUW MO COOTBETCTBYIOIIMM DYOPUK M:

«ITpoBepbTe CBOU 3H HMUSI»;

«I[TpumeHuTEe CBOU 3H HUS»;

«Mcrnonb3yiiTe NOMOTHUTEIbHYI0O MHGMOPM ITUIO»;

«BBIp 3uUTE CBOE MHEHME».

OBLLAA XAPAKTEPUNCTUKA
YYEBHOIO NMPEAMETA
Ilpenn r em 1 p 604 1 mporp MM MO XMMHUHU P CKPBIB €T BKJI 1 y4eOHOro

npeaMeT B OOCTHUKECHUEC 1ieJeii OCHOBHOTO OOIIETo 06p 30B HUA MW ONpeacsicT
B XXHEHUIIUEe COIOCPK TCIbHLIC JIMHUM TIPCOAMET

e «Bewecmeo» — B3 MMOCBSI3b COCT B , CTPOEHUS, CBOMCTB, ITOJYYCHUS U
MMPUMEHEHUsI BELIECTB U M TEpPU JIOB;
® «Xumuueckas peaxKyus» — 3 KOHOMEPHOCTU IPOTEK HUSI U YIpP BIICHUS

MPOILeCC MU TIOJIyYeHUs] U MPEBpP IIEHUS BEIECTB;

® «Xumuueckuil s13b/K» — OINEPUPOB HUE CHUCTEMON B KHEUIIMX XUMUYECKUX
MOHSITUIA, B JAEHUE XUMHWYECKOU HOMEHKJI TYpOW WM CUMBOJUKOU (XUMUYECKUMU
3H K MU, GOPMYJT MU U Yp BHEHUSIMU);

® «Xumus u Hcu3Hb» — COOJIIONEHUE NP BWJI XUMUUYECKOU Oe301 CHOCTU Mpu
00p IIEHUU C XMMUUYECKMMM BEIIECTB MU U M TE€pU JI MU B MOBCEIHEBHON XW3-
HU M H TPOU3BOACTBE.

Kypc opueHTUpoB H H OCBOE€HMUE OOYyY IOIIMMHUCS OCHOB HEOPr HUYECKOW
XUMMU U KP TKO€ 3H KOMCTBO C HEKOTOPBIMU MOHSTHUSIMU U OOBEKT MU OpPr HU-
YECKOU XUMMUU.

B comepx TenbHOUW NuMHUM «Bewjecmeo» P CKPbIB €TCS yUeHHE O CTPOCHUM

TOM U BEUIECTB , COCT B€ M KJI CCU(PUK LIMU XUMUYECKUX BEIIECTB.
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B conepx TenbHOU NUHUU «Xumuueckas peakuus» p CKPbIB €TCSl yYEHUE O XU-
MUWYECKUX MPOIECC X: KT CCU(PUK IHUST XUMUUECKUX pe KUMKA W 3 KOHOMEPHOCTHU
UX MPOTEK HUS; K YECTBEHH S U KOJMYECTBEHH sI CTOPOHBI XMMMYECKUX IMPOIEC-
CcoB (p CYE€THI MO XMUMHUYECKUM (OPMYJI M U Yp BHEHMSIM XMMHYECKUX PE KIIWIi).

B conmepx TenbHOW nuHUU «Xumuueckuii A3vik» (POPMUPYIOTCS YMEHUS YU -
IIUXCS H 3bIB Th BEIIECTB MO (OPMYT M U COCT BIITH (DOPMYJIBI TTO UX H 3B -
HUSIM, 3 TIUCHIB Th YP BHEHUS pP€ KIMU M X P KTEPU30B Tb UX, P CKPBIB Th WH-
¢dopM U0, KOTOPYIO HECET XUMHMYECK I CUMBOJIMK , B TOM YHKCJE BBIp XEHH I
U B T OnuyHOW hopmMe (mepuomuyeck s CUCTEM  XUMUYECKHUX IJIEMEHTOB
.. MeHnneneeB , T 011l p CTBOPMMOCTH BEIECTB B BOIE); UCIOIb30B Th CH-
CTeMy XUMMHWYECKUX TOHSITUM [JIsI OMUC HUSI XMMWUYECKUX 3JEMEHTOB, BEIECTB,
M TepH JIOB U IIPOIIECCOB.

B conepx TenbHON NTUHUU «XuMus U HCU3HL» P CKPBIB IOTCS JIOTUYECKUE CBSI-
31 MEXAY CBOMCTB MM, NPUMEHEHMEM, IIOJydeHHEM BeIIeCTB B J1 OOp TOPHBIX
YCIIOBUSIX U H TIPOM3BOACTBE; (DOPMUPYETCSl KYJIbTyp ©O€30I1 CHOTO U 3KOJIOTU-
YeCKHU TP MOTHOro OOp IIEHMSI ¢ XMMUYECKMMHU OOBEKT MHU.

B xypce 3H yuTeNbH 51 POJIb OTBOAUTCS XUMMUYECKOMY IKCIEPUMEHTY: MpOBeE-
JIEHUIO TIp KTUYECKMX p OOT M JI OOp TOPHBIX OIIBITOB, (PUKC UM M H JIU3Y UX
pe3yJabT TOB, COOJIONEHUIO HOPM M Ip BUJ 0€30I1 CHON p OOTHI B XMMUYECKOM
K OuHeTe ()1 6Op TOpUM).

Pe nu3 must mporp MMbI Kypc B Mpoliecce OOy4eHMsI TTO3BOJIUT OOYyY IOIIUMCS
IOHATH POJIb M 3H YCHME XMMHUM CPpeIu IPYrux H YK O Ipupoae, T. €. p CKPBITh
BKJI J XMMUU B (POPMUPOB HUE 1IEJIOCTHOW E€CTECTBEHHO-H YYHON K PTUHBI MUD .

MECTO NPEAMETA B YYEBHOM IUJIAHE

Ddenep AbHBIIM TOCyld PCTBEHHBIM OOp 30B TEJAbHBIA CT HO PT IPELYyCM TPUB -
eT M3yuyeHHe KypC XMMHUU B OCHOBHOW IIKOJIE K K COCT BHOW U CTU MpeIMETHOM
001 ctu «EcTecTBEHHO-H y4HBIE TMPEIMEThI».

Kypc p ccunut H H 00813 TellbHOE M3yYeHUe IpeaMeT B 00béme 140 yuyeOHBIX
y coB mo 2 4 ¢ B Hememo B 8—9 ki cc x. Kpome atoro, mpemycm TpuB eTcs
U3ydeHHe XUMHUU ¢ 7 KII cC B 00bEME 35 y4eOHBIX 4 COB IO 1 4 cy B HeIemlo.

Ilpenn r emblii Kypc, XOTS M HOCUT OOIIEKYJIBTYPHBIM X P KT€p M HE CT BUT
3 1 4y NpodhecCUOH JbHOM TMOATOTOBKM OOYY IOLIMXCS, TEM HE MEHee IO3BOJISIET
UM ONpEeNeInUThCs ¢ BbIOOpOM Tpodusiss oOydeHusl B CT PIIEH IIKOJIe.

JIMMHOCTHbIE, METAIMNPEAMETHbDIE
U NPEAMETHbIE PE3YJIbTATbl OCBOEHUA
KYPCA XMW

Ilo 3 BEPIICHUMN KYpC XWMHUMU H OT II€ OCHOBHOIO o011ero 06]) 30B HHA BbI-
IIYCKHUKH OCHOBHOW IIKOJIbI JTOJKHbI OBJI OEThb CJICAYIOIIMMU PEIYJIBT T MU:

1. JInuHOCTHbIE pe3ynbraTbl:

1) ocoznanue cBOeil 3THUYECKOU MPUH [JIEKHOCTU, 3H HUE WCTOPUM XUMUU
U BKJ ]I POCCUMCKON XMMUYECKOW H YKM B MUPOBYIO XUMMUIO;

2) ¢opmuposarue OTBETCTBEHHOIO OTHOIIEHMUs K TMO3H HUIO XUMUU; TOTOB-
HOCTHM U CIIOCOOHOCTU Y4 IIMXCSd K C MOp 3BUTUIO U C MOOOp 30B HMUIO H OC-
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HOBE U3YYEHHBbIX (@ KTOB, 3 KOHOB U TEOPUI XMMUU; OCO3H HHOTO BBIOOp U HO-
cmpoeHue VHIUBUIY JIbHOW OOp 30B TEJNBbHOW Tp €KTOPUU,

3) gopmuposanue 1EITOCTHOU €CTECTBEHHO-H YYHOW K PTUHBI MHUpP , HEOTh-
eMJIEeMOI U CTbIO KOTOPOW SIBJISIETCSI XMMMYECK s K PTUH MUp ;

4) osaadeHue COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO P 3BUTHS
H YK M OOIIECTBEHHOUW Mp KTUKU, B TOM UYUCIE U XUMUYECKUM;

5) oceoenue coly JIbHBIX HOPM, TIp BWJI TIOBeNeHUs, pojeid u ¢GopM COLU Jib-
HOW XW3HU B COLMYME, MPUPOAEC U U CTHOM XKM3HU H OCHOBE DKOJOTHYECKOM
KYJBTYpPbl 1 0€30I CHOro oOp IIEHUSI C BEIIECTB MU U M TepU JI MW,

6) gopmuposanue KOMMYHUK TUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIICHWH CO CBEP-
CTHMK MU U B3POCJIBIMU B TIpoliecce OOp 30B TeJbHOI, OOIIECTBEHHO IOJE3HOM,
Y4€OHO-UCCIEN0B TEJIbCKOW, TBOPUECKOM U APYTUX BUAOB NEATEIbHOCTH, CBA3 H-
HBIX C XUMMUEMN.

2. MeTtanpeameTHble pe3ynbraTbl:

1) omnpedenenue 1eneit cOOCTBEHHOro OOy4YeHUSI, MOCT HOBK U (POPMYJIUPO-
B HUe I ceOsl HOBBIX 3 [ 4,

2) naavuposarue TyTell NOCTUXKEHMS KeJI eMOro pe3yJbT T OOy4YeHUs] XUMUU
K K TEOPETUYECKOTO, T K U 3KCHEPUMEHT JILHOTO X P KTEp ;

3) coommuecenue CBOUX NEACTBUI C I HUPYEMBIMU PE3YJILT T MU, OCYyUiech-
6/4€eHue KOHTPOJIsI CBOEW [esTeIbHOCTU B MPOLECCE MOCTUKEHUSI PE3YJIbT T ,
onpeodenenue CIiocoO0B IENCTBUI MPU BBHIITOIHEHWU J1 OOpP TOPHBIX U NP KTUYE-
CKMX p OOT B COOTBETCTBMM C IIp BUJ MU TEXHUKU OE30IT CHOCTH;

4) onpedeneHue NCTOYHUKOB XMMUYECKOU MHMOPM LIMU, €€ MOJIydeHUe U H -
JIN3, CO3I HUEe MHMOPM IUOHHOTO IMPOAYKT M €ro Mpe3eHT LU,

5) ucnoavzoearue OCHOBHBIX WHTEIJICKTY JIBHBIX OIlep LMA: H JIU3 U CUH-
Te3 , Cp BHEHUSI U CUCTEM TU3 LIMU, OOOOIIEHUSI U KOHKPETU3 LIUU, Bbls6ACHUE
MMPUYMHHO-CJICACTBEHHBIX CBSI3€id W MOCmpoeHue JIOTUUECKOTO P CCYKIACHUS
U yMO3 KIIIOYEeHUSI (MHIYKTUBHOIO, NEIYKTUBHOIO M 110 H JIOTUM) H M TepH Je
€CTECTBEHHO-H YYHOTO COHEPK HUSI;

6) ymenue co3n B Th, IPUMEHATH U MPeOOp 30BLIB Th 3H KU U CUMBOJIBI, MO-
eI U CXEeMbI IS pelleHUsT YYeOHBIX U MO3H B TEJIbHBIX 3 I U;

7) ¢opmuposanue n pazeumue >SKOIOTMUYECKOTO MBIILUICHUSI, yMeHUe TIpUMe-
HSITh €r0 B MO3H B TEIbHOMW, KOMMYHUK TUBHOW, COLIM JIBHOM TP KTUKE U IIPO-
¢deccroH JIbHOW OPUEHT LIUU;

8) eemepuposanue wneit v onpenelieHUe CPEICTB, HEOOXOMUMBIX IS UX pe -
JIN3 1LIUU.

3. NMpeameTHble pe3ynbraThbl:

1) ymenue 00O03H 4 Tb XMMUYECKME BJEMEHTBI, H 3bIB Tb UX U X P KT€PU30-
B Th H OCHOBE TOJIOKECHHUSI B Tepuonmyeckoil cucreme . V1. MeHneneeB ;

2) @opmyaruposéarue W3yYEHHBIX TIOHSITUI: BEIIECTBO, XMMUWYECKUU BJIEMEHT,
TOM, MOJIEKYJl , UOH, K TUOH, HMOH, TMPOCTOE U CJIOKHOE BEIIECTBO, XMMUYE-
CK S pe KUMs, BUIbl XMMUYECKUX pe KUMKA U T. I

3) ompedenenue 1o GOPMYT M COCT B HEOPr HUYECKMX M OPI HUYECKUX Be-
IIECTB, B JIECHTHOCTM TOMOB XMMUUYECKUX DJIEMEHTOB WIM CTEIEHU WX OKUCIICHUSI,

4) nonumanue WHGOPM UMM, KOTOPYIO HECYT XMMMYECKUE 3H KM, (HOPMYJIbI
U Yp BHEHUS,

5) ymenue kaaccugpuyupoeams TPoOCcTbic (MET JIIBI, HEMET JUIbI, OJ TOpOM-
HBIE T 3bI) U CIOXHBIe (OMH PHbIE COCNMHEHUS, B TOM UYMCIE W OKCHAbI, T K-
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K€ TUAPOKCUIbl — KHUCIOTbI, OCHOB HUS, M@OTEepHble I'MIAPOKCUABl — U COJIN)
BEILECTB ;

6) opmyauposarue TIEPUOIUYECKOTO 3 KOH , 006ACHEeHUe CTPYKTYpPbl U WH-
¢dopM 11MU, KOTOpPYIO HECET TMEepUOAMYECK S CUCTEM XUMMUYECKUX DIIEMEHTOB
. Y. MenneneeB , packpvimue 3H YeHUs TIEPUOIUYECKOTO 3 KOH ;

7) ymenue xapaxkmepu3oeams CTpOEHUE BEIIECTB — BUIbI XUMUYECKUX CBSI-
3eil U TUIbl KPUCT JUTMYECKUX PEIIETOK;

8) onucanue cTpoeHUs TOMOB XMMUYECKMX 3JEMEHTOB C MOPSAKOBBIMU HO-
Mep Mu 1—20 u 26, omobpaxcernue X C TIOMOIIBIO CXEM;

9) cocmasaenue HopmMya OKCUAOB XMMUYECKUX 2JIEMEHTOB U COOTBETCTBYIO-
IIMX UM TUIPOKCUIIOB;

10) manucanue CcTPYKTYpHBIX (DOPMYJT MOJIEKYISIPHBIX COEIUHEHUU U dop-
MYJIbHBIX €IWHHWI] MOHHBIX COENMHEHUN MO B JICHTHOCTH, CTENEHU OKUCIEHUS
WIM 3 Psily MOHOB;

11) ymenue ¢hopmyauposams OCHOBHBIE 3 KOHbl XMMWU: TIOCTOSIHCTB COCT B
BEIIECTB MOJIEKYJISIDHOTO CTPOEHUSI, COXP HEHUSI M CChl BEIIECTB, 3 KOH ABOT JIpo;

12) ymenue ¢hopmynrupoéams OCHOBHBIC IIOJIOKEHUSI TOMHO-MOJIEKYISIPHOTO
YUEHUSI U TEOPUM DJICKTPOJIUTUYECKON AUCCOLM IUMH;

13) onpedenenue Npu3H KOB, YCIOBUIN MPOTEK HUS U TMPEKP ILIEHUS pe KIIUIi;

14) cocmaesrenue MONEKYISIPHBIX Yp BHEHUU XWUMMWYECKUX pe€ KIWH, MOd-
TBEPXI IOIIKUX OOIIME XMMHUYECKHE CBOMCTB OCHOBHBIX KJI CCOB HEOPT HUYECKUX
BEILIECTB U OTP XK IOLIMX CBSI3UM MEXIY KJI CC MU COENUHEHMWIA;

15) cocmaenenue yp BHeHUI pe KWW C yd4 CTUEM O3JEKTPOJIUTOB T KXKE€ B
MOHHOU (hopme;

16) onpedenerue TO XUMHUYECKUM yp BHEHUSIM TIPUH JJIEXKHOCTU pPe KIIWM
K onpeneaéHHOMY TUIMY WJIW BULY;

17) cocmaeaenue yp BHEHUU OKMCIUTEIbHO-BOCCT HOBUTENbHBIX p€ KIIUMM
C TMOMOIIIbIO METOM 3JIEKTPOHHOTO O J1 HC ;

18) npumenenue TIOHITUN <«OKUCJIEHUE» U «BOCCT HOBJIEHUE» IJIsI X P KTepU-
CTUKU XMMMWYECKUX CBONCTB BEIIECTB;

19) onpedenenue ¢ TMOMOIIBIO K YECTBEHHBIX P& KWK XJIOPUO-, CYIb(D T-
M K pOOH T- HUOHOB M K TUOH MMOHHUSI B P CTBOPE;

20) obssichenue BIUSTHUS P 3JIMYHBIX (b KTOPOB H CKOPOCTh p€ KIIMIA;

21) ymenue xapaxmepu3osams TIOJIOXEHNE MET JIJIOB U HEMET JIJIOB B Mepu-
OINYECKOI CUCTeME DJIEMEHTOB, CTPOEHUE MX TOMOB M KPHUCT JUIOB, obO1ue du-
3UYECKUEe U XUMUYECKUE CBOWCTB ;

22) obssicHeHue MHOTOOOD 3USl TIPOCTBHIX BEIIECTB SIBJIEHUEM  JUIOTPOMNUU
C YK 3 HUEM e€ IIPUYMH;

23) ycmanoeaenue p 3AWYUAN TUAPO-, MTUPO- U DJEKTPOMET JUTYPIUU U UANIO-
cmpupogaHnue TUX P 3JWYUA TPUMEP MU MPOMBIILICHHBIX CIIOCOOOB TMOJTyYeHUsI
MET JIJIOB;

24) ymenue odasams o010 X p Krepuctuky siaemeHToB I, II, VIIA-rpymm,

T KXe BOIOpPOHd , KUCIOPON , 30T , cephbl, (hochop , ymiepon , KpeMHUsI 1 oOp 30-
B HHBIX MMU TIPOCTBIX BEIIECTB M B KHEWIIMX COSAMHEHUI (CTpOeHME, H XOXICHUE
B Mpuporne, rnojaydyeHue, usnueckre U XMMUYECKUe CBOMCTB , TPUMEHEHUE);

25) ymenue onucviéams KOPPO3UIO MET JUIOB U CIIOCOObI 3 IIUTHI OT HEE;

26) ymeHue npouzeodums XUMHUYECKHE P CYETHI C MCIOJB30B HUEM ITOHSTHUIA
«M CCOB §I JOJSI BEIIECTB B CMECH», «KOJIMYECTBO BEIECTB », «MOJISIDHBIA O0b-

€M» Mo (OpMYJT M M Yp BHEHMSIM pe KIIWIA;



27) onucanue CBOWCTB M MpP KTUYECKOTO 3H YEHUSI M3YYEHHBIX OPI HUYECKUX
BELIECTB;

28) eébtnoaHeHue 0003H YEHHBIX B IPOTP MME SKCIEPUMEHTOB, PACHO3HABA-
Hue HeOopr HUYECKUX BEIIECTB IO COOTBETCTBYIOIIMM MPU3H K M;

29) cobarodenue nip BUI 06301 CHOM p OOTHI B XMMUUYECKOM K OuHeTe (J1 6O-
P TOpUM).

COAEPXAHUE KYPCA XNMWNN
8 KIJTACC

Ha4vanbHble MOHATUA U 3aKOHbl XUMUM

Ten wu BemectB . CBOWCTB BelleCTB. DT JIOHHBIE (DU3MYECKHE CBOWCTB Be-
mectB. M Tepu I U M Tepu JioBeneHuUe. Poib XUMMU B KM3HU COBPEMEHHOTO
oOmiectB . OTHOIIIEHWE OOIIECTB K XUMUM: XeMOoDuinsg u xemohoous.

Metonpl u3ydyeHuss xumuu. H OmomeHume. DKcriepuMeHT. MonennupoB HHUE.
Mopenu M Tepu JbHBIE UM 3H KOBBIC, WJIM CUMBOJBHBIC.

I' 3p1. Kunkoctu. TBEpaple BemiecTB . B3 MMHBIE Tepexonbl MEXIy TIper T-
HBIMM COCTOSIHMSIMM BEIECTB : BO3TOHK (CyOJMM LiMsI) U JOeCyOauM IUsI, KOH-
JIeHC LM W WCH peHMe, KPUCT JUIM3 LM U IUI BIICHUE.

Ddusnyeckue sBiieHus. YUCTbie BeIIeCTB M CMeCU. [OMOreHHBbIE M TeTepOreH-
Hble cMmecu. CMmecu T 3000p 3HbIe, Xumkue W TBEpmbIe. CIIOCOOBI p 3eICHUS
CMecell: IeperoHK , WM IUCTWUISIIMSI, OTCT UB HHUe, (QWIBTPOB HUE, KPUCT JI-
JIM3 OUSI WM BBIT pUB HHUE. XpoM Torp ¢wusa. IlpuMmeHeHme 3THX CIIOCOOOB B
JI OOp TOPHOM MNP KTUKE, H IIPOU3BOACTBE M B OBITY.

XuMu4ecKkue 3JeMeHThl. ATOMBI M MOJIeKYJbl. [IpocThle 1 CIIOXHBIE BEIIECTB .
AJutorponivst H TipuMmepe Kuciopon . OCHOBHBIE MOJOXEHUsT TOMHO-MOJEKYJISIp-
Horo yuyeHusi. MoHsl. BeriecTB MOJEKYJISIPHOTO M HEMOJCKYISIPHOTO CTPOCHMUS.

3H K1 (CMMBOJIbI) XUMUYECKUX BJIEMEHTOB. MHGOpPM 1Msl, KOTOPYIO HECYyT
3H KM XMMMYECKHUX DJIEMEHTOB. DTUMOJIOTUS H 3B HUN HEKOTOPBIX XMMHUYECKUX
snemMeHTOB. Ilepuonuueck s1 T Oaul  xuMudeckux 3jgeMeHToB JI. 1. Menpaenee-
B : KOPOTKONEPUOAHBI M IIMHHOIIEPUOAHBIII B pU HTbI. Ilepuoabl U TpyIIIEL.
I'n BH 9 1 1mo6o4yH s moarpynmnbl, wid A- u b-rpynmbl. OTHOCUTENBH I TOM-
HSIMCC .

Xumnaeckne dopmyiabl. MHIeKch M KoaddummueHTE. OTHOCHUTENBH S MOJie-
KYJISIpH I M ¢C . M CCOB s JOJISI XUMUYECKOIO 3JIeMEHT B coenuHeHuu. MHpop-
M ILIMsI, KOTOPYIO HECYT XUMHYECKNEe (DOPMYIIBI.

B nentHocTh. CTpyKTypHBIE (hOPMYJIbl. XMMUYECKHUE BJIEMEHTHI C IOCTOSHHOM
U TEPeMeHHOM B JICHTHOCTbIO. BbhIBOm (opMynbl coenuHeHUs] MO B JIEHTHOCTH.
OmpeneneHrue B JIGHTHOCTUM XWMMYECKOTO 3JieMeHT 1o ¢dopmyse BemiectB . Co-
CT BJICGHME H 3B HUM COCOIMHEHMI, COCTOSIIMX M3 ABYX XMMUYCCKUX DJIEMEHTOB,
MO B JIEHTHOCTU. 3 KOH TOCTOSIHCTB COCT B BEILIECTB.

XuMunyeckue pe Kiuu. Pe TeHTBl M IpOAYKThI pe Kiuu. IIpu3H Ku Xummude-
CKUX pe KUMil. YCIOBMS HX IIPOTEK HMSI U IIpeKp ILueHus. Pe KUMKW TropeHus.
DK30TepMUYECKNE W DHIOTCPMUYECKHUE p€ KIIUU.

3 KOH COXp HEHHUSI M CChl BEIIeCTB. XuUMHUYeckKue yp BHeHHMs. CoOCT BIIeHHE
XUMUYECKMX yp BHeHMU. MHGOPM U, KOTOPYIO HECET XMMUYECKOE Yp BHEHUE.

10



Kn ccudmk mmsg XuMU4IecKux pe KM 1O COCT BY W UMCIIy pe TeHTOB U TIPO-
IyKTOB. TUIBI XMMUYECKUX pe KLuil. Pe Kuuu coemvHeHus, P 3JI0XKEHUS, 3 Me-
meHuss 1 oomMeH . K T U3 TOpel U K T JU3.

JemMoHCTpam

Konnekuust M Tepu JIOB U M3NENUNA U3 HUX.

Mopenu, ucroab3dyeMble H YpOK X (PU3UKM, OMOJOrUM U reorp (puu.
OObEMHbBIC U III POCTEPXKHEBBIE MOJAEIM HEKOTOPbIX XMMUYECKUX BEIIECTB.
Mogenu KpUCT JJIMYECKUX PEIIETOK.

Cob6up Hue mpubop JUISl TIOJAYYEHUSI T 3 UM MPOBEPK €ro repMeTUYHOCTH.
Bosronk cyxoro iba , uog WM H (T JUH .

Arper THble COCTOSIHUSI BO[BI.

P 3neneHue nByx HECMENIMB IONIMXCS XXMAKOCTEH C MOMOIIBIO NETUTENbHOMN
BOPOHKHU.

Jductuingarop 1 ero p 6ot .

Yer HOBK  ist pUIIBTpOB HUSL U €€ p OOT .

Yer HOBK  JUIst BBII PUB HUS U €€ p OOT .

Konnekiusi 6bITOBBIX MPUOOPOB I (DUIBTPOB HUSI BO3AYX .

P 3neneHue xp csiero BemiectB (JOM CTEp C TMOMOIIBIO MeTOA OyM K-
HOM XpoM TOrp Guu.

Mogaenu JI0TPONHBIX MOAUMGUK LMK YIIepod U Cephl.

ITonyyeHue 030H .

IToptpetrsl M. 4. bepuenunyc wu /1. 1. MeHnenees .

KopoTkonepuoaHblii U IJIWMHHOTIEPUOAHBIA B PU HTHI MEPUOAUYECKON CU-
cremul [. . Mennenees .

KoHcTpynpoB HHMe 11 pOCTEPXKHEBBIX MOJEIEH MOJIEKYI.

Arm p T Kunm .

P 3n0oxeHue OUXpoM T  MMOHUS.

TopeHue cepbl U M THUEBOU JICHTHI.

IMoptperst M. B. JlomonocoB u A.JI. JI By 3be.

OnbIThl, WITIOCTPUPYIOLIUE 3 KOH COXP HEHHUSI M CChl BEIECTB.

Topenne dochop , p cTBopeHUE MPOAYKT TOPEHUSI B BOIE U UCCIENOB HUE
MOJIy4EHHOTO P CTBOP JI KMYCOM.

B3 uMonelicTBue CONISIHOM KUCJIOTBI C LIMHKOM.

[Monyuyenue ruapokcua Meau(Il) u ero p 3yoxeHue NMpu H I'peB HUMU.

JlabopaTopHble ONbITHI

O3H KOMJICHWE C KOJUIEKIIMEUW J1 OOp TOPHOM TTOCYHHI.

ITpoBepk repMeTUYHOCTU MPUOOP [JIs MOJYYEHUS T 30B.

O3H KOMJIEHHE C MUHEpP J MU, OOp 3YIOUIMUMU I'pP HUT.

ITpuroroBieHre TeTEPOreHHOM CMECU MOPOIIKOB CEPbl C XKEJIE30M U UX P 3-
JieJICHUE.

B3 uMonelicTBre p CTBOPOB XJIOPUAOB M MOAWUIOB K JIUSI C P CTBOPOM HMU-
p T cepebp .

IMonyyenune ruapokcun wmenu(Il) u ero B3 mMoAeiCTBUE C CEpHOI KUCIOTOI.
B3 umMmogneiictBue p CTBOp COIbl C KUCIOTOM.

ITpoBepk 3 KOH COXp HEHUSI M CCBI BEIIECTB H TIpUMEpPE B3 UMOICH-

CTBUS INETOYU C KUCIIOTOM.
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e [IpoBepk 3 KOH COXp HEHMSI M CChl BEIIECTB H IIpUMEpe B3 MMOMACH-
cTBUs 1Enoun ¢ coipio skeme3 (1I1).

e P 3j0XeHUEe TMEepPOKCUI BOIOpOd ¢ momolibio okcua M pr HI (IV).

e 3 MellleHUEe XeJie30M MeIu B MEIHOM KyIlopoce.

ITpakTHyeckue padcoOThI

1. TIp BUJT TeXHUKU O€301 CHOCTU U HEKOTOPbIE BUIABI P OOT B XMMWYECKON
J1 60p TopuM (K OMHETE XUMMHU).

2. H OmoneHue 3 ropsiieii CBEYOIil.

3. AH mm3 mouBbl ( H J0r p 00TBl «OUMCTK IIOB PEHHOI COJIN»).

BaxkHenwmne npepcTtaBUTENI HEOPraHNYECKNX BELLEeCTB.
KonnyecTtBeHHble OTHOLUEHUS B XUMUU

Coct B Bo3ayx . IloHsaTue 00 oOBEMHOU AoJie (¢) KOMIIOHEHT MPUPONHON
I 30Boit cMecu — BO3ayX . P cyéT oObEM KOMIIOHEHT T 30BOM CMECH IO €ro
00BEMHOI O0Je U H 00OpOT.

Kucnopon. O3oH. ITomyyenue xkuciopon . Cobup HUE U P CIIO3H B HHUE KHUC-
Jopon . XMMWYECKHE CBOMCTB KHMCJIOPOI : B3 MMOINEHCTBHE C MET JUI MU, He-
MET JUI MU M CJOXHBIMM BellecTB Mu. I[lpumeHnenume xkuciopon . Kpyrosopor
KUCIOpOA, B MPUPOIE.

Oxcunel. OOp 30B HME H 3B HUI oKcumoB 1o mx ¢dopmyn M. CocT BieHHE
(GopMyJsT OKCHUIIOB TI0 MX H 3B HMAM. [IpencT BuUTeIM OKCUIOB: BOA U YIJIEKHUC-
JIBIA T 3, HEer IIEH 1 U3BECTh.

Bonopon B npupone. @usmyeckrie 1 XMMUYECKHUE CBOMCTB BOIOPOL , €r0 I10-
JIydeHHe U TIpUMEHEHUE.

Kucnorsl, ux coct B u ki1 ccuduk uusi. Maauk topel. T 01Ul p CTBOPUMO-
ctu. CepH 1 U COJSIH S KUCJIOThI, UX CBOMCTB U IIPUMEHEHUE.

Conu, ux cocT B U H 3B Hus. P ctBopuMOCTh coseii B Bode. Ilpeact Bureiu
coJjieil: XJiopua H Tpusi, K pOOH T H Tpus, pocd T K JIbLMS.

IToctossHH 1 ABor npo. KoandectBo BemiectB . Mojb. MOJSIpPH 1 M cC .
Kp THBIE emMHUIBI M3MEpPEeHMST KOJMYECTB BEIIECTB — MWUIMMOJIb U KWJIO-
MOJIb, MWUIMMOJISIDH S M KWJIOMOJISIDH SI M CCHI BEIIECTB .

P cuéTtbl ¢ MCHOJB30B HUEM IIOHATHUI <«KOJMYECTBO BELIECTB », <«MOJSPH o
M CC », «IIOCTOSTHH I ABOT IpO».

3 koH ABor npo. MoasgpHBIIT 00BEM T 3000p 3HBIX BellecTB. OTHOCUTEIBH ST
IUIOTHOCTb I' 3 TIIO JIPYyroMy T 3y.

Kp THbIE enuHULBI U3MEPEHUS — MUWIIMMOJISIPHBIA M KUJIOMOJISIDHBI OOBEMBI
I' 3000p 3HBIX BEILIECTB.

P cu€Thl ¢ KCHOJBL30B HUEM IIOHSTUI <«KOJIMYECTBO BEIIECTB », <«MOJISIDH S
M CC », «MOJISIDHBIA OOBEM I 30B», «4UCIO ABOI IPO».

Tunpocdep . KpyroBopor Bombl B nmpupoae. Pusnyeckre 1 XUMUYECKUE CBOII-
CTB BOIBI: B3 MMOIEHCTBUE C OKCHUI MU.

OcHOB HUS, UX COCT B. P cTBOopuMOCTh OCHOB HUII B Boae. MI3aMeHeHMEe OKp -
CKM MHAWK TOPOB B IIEJI0YHOI cpeme. Ilpenct BuTenu Ienodyeil: TMAPOKCUIBL H -
Tpus, K JUST U K JBIUI.

P crBOpUMTENHL M p cTBOpEéHHOE BemiecTBO. P cTtBophl. P cTtBOpeHue. Tuap ThI.
M ccoB s monst p CTBOPEHHOTO BelIecTB . P CY€ThI, CBSI3 HHBIE C WCIOIB30B -
HUEM TIOHSTUSI «M CCOB ST HOJS P CTBOPEHHOIO BEIIECTB ».
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JeMoHCTpanuu

OmnpenencHue comepX HUS KUCIOPOHN B BO3IYyXeE.

I[MonyyeHnune Kuciaopom p 3JOXKEHHEM HEepM HI H T K JIMI U TEPOKCU]L
BOIIOPOLI .

CoOup HHME KUCIIOPOA METOHOM BBITECHEHUSI BO3MYX U BOIEBL.

P cmo3n B HuUe Kuciopon .

lTopenue M rHMs, Xeje3 , yIisa, cepbl U ¢ochop B KUCIOPOIE.
Konnexmust okcumos.

IMonmyyenne, cobup HME W p CIO3H B HHUE BOIOPOI, .

T'openue Bomopoxn .

B3 mmoneiictBue Bomopon ¢ okcumom meau(Il).

Konnekiysi MUHep JIbHBIX KMCJIOT.

Ilp BuiO p 30 BIEHUSI CEPHOU KUCIOTHI.

Komnekiust cojeid.

T 61y, p CTBOPUMMOCTH KHCJIOT, OCHOB HUII M COJIell B BOJE.
HexoTtopble MET JIIBI, HEMET JUUIBI ¥ COCOAUHEHMS C KOJIMYECTBOM BEILECTB ,
P BHbBIM 1 MoOJb.

Mogenb MOASIPHOTO O0OBEM T 3000p 3HBIX BEILECTB.

Konnexkmust ocHOB HUIA.

JIaGopaTopHbie ONBITHI

IToMyTHeHME U3BECTKOBOW BOABI MPU IPOMYCK HUM YIJIEKUCIONO T 3 .
IMonyyeHre Bomopon B3 MMOOEHCTBUEM LIMHK C COJSIHOM KUCIOTOIA.

P crnosH B HHMe KHCIOT C TMOMOIIBIO WHAUK TOPOB.

HN3meHeHre OKp CKM MHAUK TOPOB B ILEIOYHOR Cpele.

O3H KOMJIEHME C TIpeN P T MU JOM IIHENW WM IIKOJAbHOW MTEYKU: P C-
TBOPp MM MEPOKCUA BOAOPOL , CIIMPTOBOM H CTOWKU MO , MMH K .

IMpakTyeckue padoThI

4. TlomydyeHue, coOUp HUE U P CIHO3H B HUE KUCIOPOI .

5. IlonyyeHue, coOMp HUE U P CIIO3H B HHUE BOAOPOIL .

6. IlpurotoBiecHWe p CTBOp C 3 1 HHOW M CCOBOI MOJIEl p CTBOPEHHOTO Be-
IIIECTB .

OCHOBHbIe KJlacChbl HeopraHn4eckunx coeguHEeHUN

O06006meHne cBeneHUn 00 OKCUI X, UX KJI CCM(PUK LMW, H 3B HUSIX U CBOM-
c¢tB X. CriocoOBI TTONyYeHUsS] OKCHUIIOB.

OcHOB HHSI, UX KJI cCU(MUK 1M, H 3B HUS U CBOWCTB . B3 mmopeiictBue ¢
KHUCJIOT MU, KUCJIOTHBIMU OKCUII MU U cojisMu. P 370KeHue Hep CTBOPMMBIX OC-
HOB HuiMl. CriocoObl MOJy4yeHUsI OCHOB HUIA.

Kucnotel, ux ki ccuduk s M H 3B HuU. OOILIMe XMMHUYECKUE CBOWCTB
KuCJIoT. B3 mmopeiicTBHE KHUCIOT ¢ MET JUI MU. DJICKTPOXMMUYECKHU psa H -
NpsokeHUid MeT JuIoB. B3 mMomeiicTBUe KUCIOT ¢ OKCHUI MM MeT JUIoB. B3 mmo-
JIeJICTBME KMCJIOT C OCHOB HMSMHU — pe KUMs HeUTp am3 nuu. B3 mMmonmeiicTBue
KHMCIIOT ¢ consaMu. IlomydeHme OECKMCIOPOMHBIX M KUCIOPOACOAEPK IMUX KMC-
JIOT.
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Conu, ux ki1 ccuduk 1M U CBOMCTB . B3 mMomeiicTBue coneil ¢ MET Ul MW,
OCOOEHHOCTHM 3THX pe KUui. B3 mMomeiicTBue coneil ¢ COJISIMU.

I'eneTnueckue psabl MET JUI W HeMET JII . [eHeTUYecK s CBSI3b MEXIYy KJI C-
C MM HEOPI HUYECCKUX BECUICCTB.

JIaGopaTopHbie ONBITHI

B3 umoneiicTBue okcua K JbLUSI C BOIOM.

ITomyTHEeHUEe M3BECTKOBOU BOJBI.

Pe xuus weitTp nu3 muu.

IMonyuyenue ruapoxkcua wMeau(Il) m ero B3 mmonmeicTBue ¢ KUCIOTOMA.
P sznoxenue rugpokcun Meau(Il) mpu H rpeB HUMU.

B3 umoneiicTBue KUCIOT C MET JUI MHU.

B3 umMmoneiicTBue KUCIOT C COJISIMU.

O3H KOMJIEHUE C KOJUIEKLIUEN COJIEM.

B3 umoneiicteue cynbd T menu(ll) c skenezom.

B3 umoneiicTBue cojieit ¢ COJISIMMU.

I'eHeTnueck s CBSI3b MEXAY KJI CC MU HEOPT HUYECKUX BEIIECTB H TPU-
Mepe COENUHEHUN MEIu.

IIpakTyeckue padoThI

7. PellieHue sKcHepuMEHT JBHBIX 3 1 4 MO TeMe «OCHOBHBIE KJI CChl HEOPT -
HUYECKUX COEOUHEHUMN».

MepnognyeckMn 3aKoH U nepuoanyeckas
camctemMa XmmMmudeckux snemeHtoB 1. N. MeHpeneeBa.
CTpoeHune atoma

EcTtecTBeHHBIE CEMENMCTB XMMUYECKUX 2JIEMEHTOB: IEIOYHBbIE U IEeJIOYHO3Ee-
MeJIbHBIE MET JUJIbl, T JIOTeHBbI, MHEepTHBIe (OJI TOpomHbIE) T 3bl. AMMOTEPHOCTb.
AMdorepHble OKCUIIbI U TUAPOKCUIbI. KOMILUIEKCHBIE COJU.

OtkpbitTue . M. MeHneleeBbIM IEPUOIMYECKOTO 3 KOH U CO3[ HUE UM IIe-
PUOONYECKOM CUCTEMbl XMMWUYECKUX DJIEMEHTOB.

ATOMBI K K (pOpPM CYIIECTBOB HHUSI XUMHUYECKMX 3JieMeHTOB. OCHOBHBIE CBe-
JIIEHUs O CTPOEHUM TOMOB. JIOK 3 TEIbCTB CJIOXKHOCTH CTPOCHMS TOMOB. Ombl-
el Pesepdopn . 11 HeT pH S MoOenb CTPOSHUSI TOM .

CoCcT B TOMHBIX SIIep: ITPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTEIBH I TOMH S M C-
¢ . B3 MMoOCBsI3b HOHATUI <«IIPOTOH», <«HEUTPOH», «OTHOCUTEIBH I TOMH S
M CC ».

MuxkpomMup. DaekTpoHbl. CTpoeHUE 3JEKTPOHHBIX YPOBHEW TOMOB XUMMYE-
ckux anemMeHToB 1—20. IloHsiTHe O 3 BEepHIEHHOM 3JEKTPOHHOM YpPOBHE.

M3oronbl. dusnyeckuii CMBICT CUMBOJUKMU Tepuoanueckoir cucrtembl. Co-
BPEMEHH 51 (DOPMYJIUPOBK IIEPUOJUYECKOTO 3 KOH . M3MEHEeHUSsI CBOMCTB 3Jje-
MEHTOB B MEPHUOI X U IPYMNN X K K (YHKIUS CTPOECHUS BJIEKTPOHHBIX 0007104YeK
TOMOB.

X p KTepUCTUK DJIEMEHT -MET JUI M DJEMEHT -HEeMET JUI IO MX IOJIOXKEHUIO
B MEepUOAUYECKON cUCTeMe XMMHYecKux ajieMeHToB . 1. MeHnenees .
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JeMoHCTpanuu

e P 31u4yHbIe (GOPMBI T OJUIL] NEPUOAUYECKON CUCTEMBI.

e MopaeaupoB HUE IOCTpOEHUs Tepuonnueckoir cuctemsl . M. MeHneneeB .
e Monean TOMOB XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.

e Momean TOMOB 3JIEMEHTOB |1—3-To mepuonos.

JlabopaTopHble ONBITHI

g HO)’IY‘ICHI/IC M(l)OTCpHOl"O TUAPOKCHUI MW HCCICOOB HHE €ro CBOWCTB.

Xnmunyeckas csizb. OKMCNNTENbHO-BOCCTAaHOBUTESIbHbIE peakunn

HoHH g xumudeck s cBsI3b. MIOHBI, 0Op 30B HHBIE TOM MM MeT JUIOB M He-
MeT Ji1oB. CxeMbl 00p 30B HUSI MOHHOM CBSI3M UIsi OMH PHBIX coenuHeHuil. MoH-
Hble KPUCT JUIMYECKUE PEIIETKU M (PU3MYECKUE CBOMCTB BEIIECTB C TUM THUIIOM
pemérok. IloHaTre o ¢GopMyabHON €IMHUIIE BEIIECTB .

KoB 7leHTH s XUMMYECK 51 CBSI3b. DJIEKTPOHHBIE M CTPYKTYPHBIE (DOPMYIIHI.
IToustue o B neaTHocT. KOB JIEHTH S HETONSIpH S CBsI3b. CXeMBI 00p 30B HUS
KOB JICHTHOM CBSA3M [JIsI OWH PHBIX COCOIUHEHWM. MOJEKYIsIpHbIE M  TOMHBIC
KPUCT JITMUYECKUE PEIIETKM U CBOWCTB BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PEIIETOK.

DEKTPOOTPUIL] TEIbHOCTh. Psa ayiekTpooTpull TeibHOCTU. KOB JIEHTH s TO-
JISIPH I XUMHWYECK s CBsA3b. Jumnoyb. CxeMbl 0Op 30B HHUSI KOB JICHTHOM ITIOJISIp-
HOM CBSI3U I OMH PHBIX COeOMHEHUI. MOJEKyJIsIpHble 1 TOMHBIE KPUCT JUIU-
YecKHe PeIlETKM M CBOMCTB BEIISCTB C 3TUM TUIIOM PEIIETOK.

MerT Jm4ecK s XMMHUYECK S CBSI3b M MET JUIMYECK I KPUCT JUIMYECK S PEelIeTK .
CBOIICTB BEIIECTB C 3TUM TUIIOM peleéToK. EauH s mpupon XUMHUYECKUX CBS3Ci.

Crenenp oxkmcieHusi. Cp BHEHME CTEIIEHM OKMUCJICHMS M B JIGHTHOCTH. Ilp -
BWJI P CYET CTEIEeHEeH OKUCIeHHUs Mo (OpMYyJT M XUMUYECKUX COCTMHEHUIA.

OKUCIUTENbHO-BOCCT HOBUTEIbHBIE pe Kumu. OmnpenencHue cTeneHel OKucie-
HUS JUIST 9JIEMEHTOB, OOp 3YIOIIMX BEIECTB P 3HBIX KJI CCOB. Pe KIlMM MOHHOTO
OOMEH U OKMCIMTEIbHO-BOCCT HOBUTEJbHBIE pe KUnu. OKUCIUTENh U BOCCT HO-
BUTEJIb, OKWCJIEHWEe W BOCCT HoBJeHHUe. COCT BJeHUE yp BHEHUM OKUCIUTETbHO-
BOCCT HOBUTEJIBHBIX P& KIW METOAOM 3JIEKTPOHHOTO O J HC .

JlemMoHCTpam

Buneodp rMeHThl M ¢ #abl «MMOHH I XMMHUYECK SI CBSI3b».
Komnexiuus BelecTB ¢ MOHHOUM XUMUYECKOUN CBSA3BIO.

Monen MOHHBIX KPUCT JUIMYECKUX PEILIETOK.

Bunmeodp rMeHTHI U ¢ inbl «KoB JEHTH ST XMMHWYECK S CBSI3b».
Komrekmst BemecTs MOJIEKYJISIPHOTO 1 TOMHOTO CTPOCHUSI.
Mopgenn MOJEKYISIPHBIX U TOMHBIX KPUCT JUTMYECKUX PEIIETOK.
Bunmeodp r™MeHTHI M ¢ Wbl «MeT JMm4yecK s XMMWUYECK S CBSI3b».
Konnexusa «MeT JUIbI M CIUT BBI».

B3 mMomeiicTBe IMHK C cepoif, constHOM Kucioroi, xmopuaoMm memu(Il).
Topenue M rHus.

B3 umoneiicTBue XJIOPHOUW M CEPOBOJOPOIHON BOJBI.

JlabopaTopHbie ONBITHI

e H3roroBjiicHUE MOOEIU, UTIOCTPUPYIOLIEH CBOMCTB MET JUIMUYECKON CBSI3U.
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9 KJTACC

MoBTOpeHue u 0b606LLEHNE cBepeHUN Mo Kypcy 8 knacca

bun puble coenmHennss. OKCUOBI cOJieo0p 3yOIIMe M Heconeoop 3ytomme. -
JIPOKCUIIBI: OCHOB HUSI, M@OTEepHbIC TMAPOKCUIBI, KUCIOPOACOAEPXK IIHUe KHUCIO-
Tel. CpegHue, KUCJIble, OCHOBHBIE U KOMILJIEKCHBIC COJIU.

O06o001IeHue CBeIeHU 0 XUMUYeCcKUX pe Kiusax. Ki ccuduk uus xummyeckux
pe KLWii Mo p 3JIMYHBIM MHPU3H K M: COCT By U YHCIY p€ TMPYIOLIUMX U O0p 3y-
IOLIMXCS BEIIECTB, TEIUIOBOMY 3(ddeKTy, 00p TUMOCTH, HM3MCHCHMIO CTeIleHel
OKHCJICHUSI BJIEMEHTOB, OOp 3YIOLIMX pe TUpYMIIKWe BEeIIeCTB , TIper THOMY CO-
CTOSIHUIO p€ THUPYIOIIMX BEIIECTB, MCIOJL30B HUIO K T JIU3 TOP .

I[MoHgaTe 0 CKOpPOCTU XMMHYECKON pe Kiuu. @ KTOpbI, BIMSIONINE H CKO-
pOCTh XMMMYECKUX P& KIWH: MPUPOA pe TUPYIOIIUX BEIIeCTB, MX KOHIIEHTP -
ousi, TeMIlep Typ , IUIONI Ib CONPMKOCHOBEHMS, H Ju4ume K T Ju3 T0p . K T -
JIn3.

JemMmoHCTpaIK

e O3H KOMJICHHME C KOJUIEKIUSIMU MET JUIOB U HEeMET JUIOB.

e O3H KOMJIEHHE C KOJUIEKLUSIMU OKCHUIOB, KHUCJIOT U COJEH.

® 3 BUCUMOCTb CKOPOCTU XUMHUUYECKOI pe& KIMU OT MPUPOAbl pe THPYIOLIUX
BEIIECTB.

® 3 BUCHMOCTh CKOPOCTH XMMHUUYECKON pe KIUU OT KOHLEHTP LUK pe TUPY-
IOIIMX BEIECTB.

® 3 BUCUMOCTb CKOPOCTU XMMMWYECKON pe KIIMM OT ILIOLIL U CONMPUKOCHOBE-
HUS pe TUPYIIINX BEIIECTB (KUMSIIUN CI0I).

® 3 BUCUMOCTb CKOPOCTHM XMMMWYECKOW p€ KIMU OT TEMIMEP TYpbl pe TUpYIO-
IIMX BEIIECTB.

JIaGopaTopHbl€ ONbITHI

B3 umMoneiicTBue MMM K UM XJOPOBOIOPOI .

Pe xuus HeiTp au3 LUU.

H OmoneHue TermioBoro 3¢eKkT pe KUMU HEeUTp U3 LUU.

B3 umoneiictBue cepHoit KucioTel ¢ okcuaoM Mmenu(1l).

P 310xeHue mepokcua BOAOPOA € MOMOIIBLIO K T JI 3bl K pTO(dens.

3 BUCHUMOCTBb CKOPOCTM XWMHWYECKOW pe KIIMU OT TIPUPOIBI pe TUPYIOIINX

BEIIECTB H TIpUMEpe B3 MMOICHCTBUS p CTBOPOB THUOCYIb( T H TpHUI U

xaopun O pus, THOCYIbG T H TPUSI M COJISTHON KUCIOTHI.

® 3 BHUCUMOCTh CKOPOCTM XMMHUYECKON pe KIMH OT MPUPOALI MET JUIOB NPH
UX B3 MMOIEUCTBUU C COJITHOM KUCIOTOM.

® 3 BHUCHUMOCTbh CKOPOCTHM XMMMYECKOW pe KIIUU OT MPUPOALI KUCIOT TIPU HUX
B3 MMOJEUCTBUU C KEJIC30M.

® 3 BHUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKON pe KIUU OT TeMIIEp TYpBhI.

® 3 BUCUMOCTb CKOPOCTU XMMUYECKON pe KIMU OT KOHLIEHTP LIMMU.

e 3 BHUCHUMOCTb CKOPOCTU XMMHWYECKON pe KILMK OT IUIOLI IW COIPUKOCHOBE-
HUSI p€ TUPYIOILIMX BEIIECTB.

® 3 BUCUMOCTH CKOPOCTH XMMMNYECKOM pe KWW OT K T JIU3 TOp .
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Xumnyeckme peakumu B pacTBopax 3NEKTPOSINTOB

IMoHsiTe OO0 >AEKTPOIUTUYECKON AUCCOUM LMU. DIEKTPOJUTHI U HEIJEKTPO-
JMTBL. MeX HM3M IMCCOLU LMK 3JIEKTPOIUTOB C P 3JIMYHBIM X P KTEpPOM CBSI3U.
CreneHb 3JEKTPOIUTUYECKON muccony Luu. CUIbHBIC U CJI Oble 3JEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUST TEOPUM 3JIEKTPOJUTHUECKO muccoru muu. K ccudu-
K IIMSI MOHOB M MX CBOMCTB . KWCIOTBI, OCHOB HUSI M CONU K K BJIEKTPOJIUTHI.
Nx xn ccuduk mmsg M OUCCOLM 1S,

OOmue XUMHUYECKMEe CBOWCTB KHCJIOT: M3MEHEHME OKpP CKM WMHIUK TOPOB,
B3 MMOJEWCTBUE C MET JUI MU, OKCUJ MU U TUAPOKCUJ MU MET JIJIOB U COJISIMU.
MosnekynsipHble U UOHHBIC (TIOJIHBIE M COKp IIEHHBIE) Yp BHEHUSI pe KUMN. Xu-
MUYECKUI CMBIC]I COKp IIEHHBIX yp BHEHMIi. YCJIOBUSI MPOTEK HUS pe KU
MEXIY BJIEKTPOJIUT MM OO KOHILI . P KTUBHOCTU MET JUIOB.

OOmue XMMUYECKUe CBOMCTB IelIodYeii: B3 MMOIEICTBUE C KHUCIOT MU, OK-
cua MU HeMeT JUIOB, coiaMu. OOIue XMMUYeCcKrue CBOMCTB HEp CTBOPUMBIX OC-
HOB HUIii: B3 MMOIEMCTBUE C KUCJIOT MM, P 3J0XEHHE IIpU H I'PEB HUM.

OO0mne XUMUYECKME CBOMCTB CPEOHUX COJIei: B3 MMOACHMCTBUE C KHUCIOT MU,
IIeJIOY MU, COJISIMA M MET JUI Mu. B3 mMomeiicTBrUe KMUCIBIX CONEH CO IeI0d MMU.

Tunponu3 k Kk oOMeHHOE B3 MMoIeWCcTBUE cojieil ¢ Bomoil. Iuaponus comm
CUJIBHOTO OCHOB HUSI M CJI OOM KUCIOTHI. [wmponmu3 coiam cia 60ro OCHOB HUS U
cuJbHOU KucIOThl. BomoponHseiii 1ok 3 tenb (pH).

CBOIICTB KUCJIOT, OCHOB HUI, OKCHUAOB M COJieii B CBETEe TEOPUHU DIIEKTPO-
JIMTUYECKOU OUCCOLM UMW U TIPENCT BJICHUU 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCT HOBUTEb-
HBIX pe KIMSIX.

JleMmoHCTpamum

e lcmblT HHME BELIECTB U UX P CTBOPOB H 3JEKTPOIPOBOIHOCTD.

® 3 BUCHMOCTh 3JEKTPOIMPOBOIHOCTU YKCYCHOM KHCIOTBI OT KOHLICHTD IIMU.
e JIBUKeHUE OKp IIEHHBIX MOHOB B 3JCKTPUYECKOM IIOJE.

e OrmpeneneHue X p KTep Cpedbl B p CTBOP X COJEH.

JlabopaTopHbI€ ONbITHI

Juccouy 1uyst ¢ ObIX 3JEKTPOJUTOB H IIPUMEPE YKCYCHOI KMCJIOTHI.
M3MmeHeHne okp CKM WHAWK TOPOB B KUCJIOTHOI cpeje.

Pe xums HeWTp AM3 UMM P CTBOP MIEJIOUM P 3JIMYHBIMU KHUCJIOT MU.
IMonyyenne rumpoxkcun wMemnu(Il) m ero B3 mMomeilcTBUEe C p 3IUYHBIMU
KHUCJIOT MHU.

B3 umoneiicTBue CUNBbHBIX KUCIOT ¢ okcuaoMm menu(Il).

B3 umoneiicTBue KUCIOT C MET JII MHU.

K 4yecTBeHH s pe KUusI H K pOOH T-MOH.

IMonyyeHne cTygHSI KPEeMHUEBOM KMCIOTEHL.

K 4decTBeHH s pe KUus H XJIOPUI- WIA CYIb(d T-UOHBEL.

M3meHeHre oKp CKM MHIWK TOPOB B IIEJIOYHOI cperne.

B3 umoneiicTBue 1mienodeil ¢ yIIEKUCIBIM T 30M.

K 4yecTtBeHH s pe Kuusg H K THOH MMOHUSI.

IMonyuyenne rumpoxcun wmeau(ll) m ero p 3moxeHue.

B3 mMmoneiicTBe K pOOH TOB C KHMCIIOT M.

IMonyyenune ruppoxkcun xene3 (I1I).

B3 unmoneiictBue xkene3 ¢ p ctBopoMm cyabd T wmegu(Il).
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ITpakTyeckue padoThI

1. PemeHue 5KCIEPUMEHT JIbHBIX 3 I 4 IO TeMe «DIJIEKTPOIUTHUYECK S IMCCO-
oA LU,

HemeTannbl n nx coeguHeHus

CTpoeHue TOMOB HEMET JUIOB U UX IIOJOXEHHUE B IEPUOAUYECKON CHCTEME.
Psan snextpoorpulr tenbHOCcTU. KpuCT jutmyeckue pemeéTrku HeMmeT JUIOB — Mpo-
cThiX BellecTB. Du3nMyeckre CBOMCTB HemeT JiToB. OOIIMe XMMUYECKUE CBOMCTB
HEMET JUIOB: OKHCJIUTEIbHbIE W BOCCT HOBUTEJbHBIE.

I' noreHbl, cTpoeHUe MX TOMOB U MoJieKysl. DPU3MUECKUe U XUMUYECKUE
CBOICTB T JIOTEHOB. 3 KOHOMEPHOCTM H3MEHCHMSI CBOMCTB T JIOTEHOB B 3 -
BUCHMMOCTHA OT MX IMOJIOXEHUSI B IepUOAUYECKOM cucteMe. H XoxmeHue T J10-
FeHOB B IIpUpoOAe U MX mojiydeHue. buoliornuyeckoe 3H 4YeHHE M IIPUMEHEHME
I JIOTEHOB.

I' 1oreHoBOOOPONBI M COOTBETCTBYIOIIME WM KUCIOTHI: I BUKOB $I, COJISTH S,
OpomoBomOpoAaH 51, uomoBomoponH . I' moreHumbl. K decTBeHHBIE pe KIIMM H
I jJoreHuaA-uoHbl. [lpruMeHeHne COEMMHEHUI T JTOT€HOB.

OO6m1 s X p krepuctuk 23jaeMeHToB VIA-rpynmel. Cep B Ipupoae U e€ moiy-
yeHre. AJJTIOTPOITHBIE MOOIU(UK ILIMU CePbl 1 UX CBOMCTB . XMMHUYSCKUE CBOICTB
cepbl U €€ MpUMEHEHUE.

CepoBomOpod: CTPOEHUE MOJCKYIbI, (pU3NUecKrue U XMMUUECKHE CBOMCTB , TI0-
JiyaueHue u 3H dyeHue. CepoBogoponH s1 KucjaoT . Cynbduasl U ux 3H yeHue. Jlo-
MUHOMOPHI.

Oxcun ceprei(IV), cepHuct s1 Kuciaor , cynb¢uthl. K dyecTBeHH s pe KUus H
CyJIb(UT-UOH.

Oxcun cepni(VI), cepH g kuciaoT , cyiab®d Tbl. Kpucrt jmmoruap Th.

CepH g KUCIOT K K CHIBHBII 3JIeKTpoJMT. CBOMCTB p 30 BICHHOW CepHON
KUCJIOTHl K K TUIMYHON KHWCJIOTBHI: B3 MMOIENCTBME C MET JUI MM, OCHOBHBIMU
1 MOOTEpHBIMU OKCHUI MU, OCHOB HMSIMM U MQMOTEPHBIMU TUAPOKCHUI MU, CO-
aavu. K gecTBeHH g pe KUMS H Cynb(d T-HOH.

OO 1 X p KTepUCTUK DJIEMEHTOB VA-Tpynmbl. A30T, CTPOEHHUE €ro TOM
u MosieKynbl. Pu3nyeckue M XMMUYECKHUE CBOWMCTB U TPUMEHEHWEe 30T . A30T
B TIPUPONIE U €ro OMOJIOTUYECK $I POJib.

AMMU K, CTpOEHUE MOJIEKYJIbl U (hU3NYEeCKHUEe CBOUCTB . AMMM YH s BOA , H -
LI THIPHBIA CHOUPT, TUAP T MMHU K . JJOHOpHO- KIENTOPHBLIA MeX HU3M O0p 30-
B HUSI CBSI3M B K TMOHe MMOHMSA. Bocct HoBUTelnbHBIE cBOMCTB MMHU K . Co-
JIM MMOHUS M MX npuMeHeHMe. K 4ecTBeHH 1 pe KUMSI H K TMOH MMOHWUS.

OKcuabl 30T : HECoJIeOOp 3yIolMe M KUCIOTHBIE. A30TUCT S KMCIOT U HU-
TPUTHL. A30TH sI KMCJIOT , €€ IIOJIydeHHue M CBOHCTB . HuTp ThI

®dochop, crpoeHne ToM u  Jnorponus. Dochunpl. DochuH. Oxcup
docdop (V) u dochopu s (oprodocdopH s) kuciaor . Docd THL

O61I g X p KTepucTUK 3y1eMeHTOB IVA-rpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHUST TO-
MOB, TIPOCTBIX BEIIECTB U COCNMHEHUI B 3 BUCHMOCTHM OT TOJOXEHUS 3JEMEHTOB
B MEPUOAUYECKON cucTeMe. Ymiepon. AJIOTpOrnHbie MOAUGUK LUU: JIM 3, TP -
dut. AMOphHBIN yriepoa: ¢ X , KTUBUPOB HHBIN Yrojib. AgcopOiusi. Xumude-
cKMe cBoOHCTB ymiepon . Kokcoxumuueckoe IPOU3BOACTBO U €0 IMPOIYKIIUS.
K pOunpr.
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Oxcun yrnepon (II): cTtpoeHme MoneKynbl, ITOJlydeHHMe W cBoicTB . OKcun
yriepon (IV): crpoeHne MOJIeKysbl, MOJIYyYeHNWE U CBOMCTB . YTOJBbH S KHCJIOT .
Conu yroibHOM KUCIOTHI: K POOH Thl M TUAPOK POOH Thl. TexHUYecK s U Mulle-
B s con .

Opr HMYECK $SI XUMMUS. YIJIEBOIOPOMbI.

MeT H, 3T H M TNIPON H K K MNpeaenabHble (H ChIIIEHHbIE) YIJIEBOAOPOIbl. DTHU-
JIeH U LEeTWUJIeH K K HempenejbHble (HEH ChIIIeHHbIe) yrieBonopoabl. CTpyKTyp-
Hble (opMyabl BellecTB. lopeHue ymieBogopoiaoB. Pe Kuuu JaeruapupoB HUs
MpeeabHbIX YIJIEBOIOPOIOB.

CrnupThl. DTWIOBBIN CIUPT, €ro MnojydyeHue, MpMMeHeHue U (HU3N0JIOTUUYECKOe
neiictBue. Tpé€x TOMHBIM CIUPT IIMILIEPUH. YKCYCH SI KMCIOT K K MPEACT BUTENb
K POOHOBBIX KMCJOT.

KpemHuii: ctpoeHrue TOoM U H xoxiaeHue B mnpupone. CUIMUMABI U CUT H.
CaoiictB kpeMHust. Okcun kpemHus(I1V). KpemHueB s KUCJIOT U €€ COJM.

IlpousBonacTBO cTekn U ueMeHT . [Ipoaykiusi CMIMK THOW TIPOMBIILIEHHO-
CTU: ONTUYECKOE BOJIOKHO, Kep MUK , @ pdop, ¢ sHc. OnTrueckoe BOJOKHO.

Hewmet bl B npupone. @p KIIMOHH S MEPEroHK >KUAKOTO BO3AyX K K CIO-
co0 MoaydyeHus] KuUciaopod , 30T u proH . IlomydyeHue cdochop , KpeMHUs,
XJIOp , MO . DJEKTPOJU3 P CTBOPOB.

IMonyyeHne cepHOl KUCIOTBHI: ChIPbE, XMMU3M, TEXHOJOTMYECK sI CXeM , METOJ
KUTISILIETO CJI0sl, MPUHIUIBI TEMJ00OMEeH , MPOTUBOTOK U HUPKyJasuuu. OJeym.
ITpou3BOACTBO MMH K : CBIpbE, XUMU3M, TEXHOJOTHYECK 51 CXEM .

JlemoHCTpauum

e Korekius HEeMeT JIJIOB.
e Monenu KPUCT JIJIMYECKUX pCH_IéTOK HEMET JIJIOB. TOMHBIC U MOJICKYJIAP-

HEIE.

e (O30H TOp U IIPUHLMIILI €ro p OOTHI.

e [opeHUE HEMET JUIOB — MPOCTBIX BEIIECTB: cepbl, ¢ochop , APEeBECHOro
VIJIS.

e (OOp 3LbI T JOT€HOB — TPOCTBHIX BEIECTB.

e B3 mmoneiicTBUE T JIOTEHOB C MET JII MHU.

e BriTecHeHUE XJIOp OpPOMOM WJIM MON U3 P CTBOPOB MX COJICHi.

e KoieKiusi MPUPOIHBIX COCAUHEHUN XJIOp .

e B3 umoneiicTBUE Cepbl C MET JUI MMU.

e JopeHue cepbl B KHUCIOPOIE.

e Kotekuus CcyJab(UIHBIX PYI.

e K YyecTBEHH S pe KUMS H CyJIb(PUI-UOH.

e (OOecHBeYMB HHME OKpP IIEHHBIX TK HEMl CEPHUCTBIM I 30M.

e B3 umoneiicTBUe KOHIEHTPUPOB HHOM CEPHOIl KMCIOTHL C MEIbIO.

e OOymMB HUE OPr HUYECKMX BEIIECTB KOHILEHTPUPOB HHOW CEpHON KMCIIO-
TOM.

e Jlu rp MM «CoCT B BO3IyX ».

® Buneodp rMeHTHl 1 ci Wapl «[Itnasu 6 3 pbi».

e [lonyyeHue, coOMp HUE U P CIIO3H B HUE MMHU K .

e P 3noxeHue OUXpOM T  MMOHUS.

e B3 mmMmopeiicTBUe KOHIIEHTPUPOB HHOW 30THOM KHUCIOTHI C MEIbIO.
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lTopenue y€pHoOro mopox .

P 3noxeHue HUTPp T K Jus U TOpeHUe B HEM OPEBECHOIO YTOJbK .

OO0Op 31Ubl NPUPOTHBIX COEAMHEHUN ¢dochop .

Topenue ¢ochop H Bo3ayxe U B KUCIOPOIE.

IMonyyenne 6emoro ¢ochop W MCHBIT HUE €r0 CBOWMCTB.

Komnekmust «O0p 3161 OIPUPOIHBIX COCAUHEHUIA YIJIEPOI ».

IMoptper H. JI. 3enunckoro. IlomiomneHre p CTBOPEHHBIX BEIIECTB WU T -
30B KTUBUPOB HHBIM YIJIEM.

YcTpoiicTBO TIPOTUBOT 3 .

Mogaenu Mojiekyal MeT H , 9T H , OTWIeH U LEeTUJIeH .

B3 umonelictBue 3TuieH ¢ OpOMHOIN BOAOW W p CTBOPOM IE€pM HI H T
K JIdsl.

OOI11Me XMMUYECKHUe CBOWCTB KUCIOT H MpUMeEpe YKCYCHOW KHUCJOTHI.

K yecTBeHH $1 pe KUMSI H MHOTO TOMHBIC CIUPTHI.

Komnexius «O0p 31bl TPUPOAHBIX COSAUHEHUN KPEMHMUSI».

Kostekuust crekst , Kep MUKW, LIEMEHT U U3ACIUN U3 HUX.

Konnekiusi mpoayKiuyym CUJIMK THOU MPOMBIIIJIEHHOCTH.

Buneodp rMeHTBI M ca #abl «IIpomM3BOOCTBO CTEKIT U IIEMEHT ».
Komnexkuus «IIpuponHbie coenuHEeHUsI HEMET JUIOB».

Buneodp rmenTbl u ci iabl «®@p KIMOHH s IIEPErOHK XKUIKOIO BO3-
IyX ».

Buneodp rMenTsl U ci iael «I[lomyyeHue Bomopon , KMCIOpPOA U T JioTe-
HOB 3JICKTPOJIUTUYECKUM CITOCOOOM».

Monenu mnm p TOB JJis MPOM3BOACTB CEPHOUM KUCIOTHI.

Mogenb KUMSIIETo CJIos.

Mogenb KOJIOHHbBI CUHTE3 MMHU K .

Buneodp rmenTtsl u ci iabl «[Ipon3BOACTBO CepHOU KUCIOTHI».

Bunmeodp rMeHTHI M ¢ #abl «IIpoM3BOICTBO MMM K ».

Komnexkuusi «CoIpb€ MISI MOJyYeHUsS] CEPHON KUCTOTBI».

JIaGopaTopHble ONBITHI

e P crio3H B HUE T JIOTEHUI-UOHOB.

e K 4yecTBeHHBIE pe KIUMM H CYIb( T-UOHBHL.

e K 4ecTBeHH s pe KUMSI H K THUOH MMOHUS.

e XUMHYECKHE CBOMCTB  30THOM KHCJIOTHI K K D3JIEKTPOJIUT .

e K yecTBeHHBIE pe KUMU H (ocd T-MOH.

e [lonyyeHHe M CBOWMCTB YIOJIbHOI KHMCJIOTHL.

e K decTBeHH 5 pe KUus H K POOH T-WOH.

e [Iponyck HUE YIJIEKMCIIOTO T 3 4Yepe3 p CTBOP CWIMK T H Tpusl.

IIpakTyeckue padoTHI

2. W3yueHue CBOMCTB COJSTHOW KUCJIOTHI.

3. M3yyeHune CBOMCTB CEpPHOU KUCOTHI.

4. TlonyyeHne MMU K U U3YyYEeHUE €ro CBOUCTB.

5. IlonyyeHue yriaekucaoro r 3 . K 4ecTBeHH s pe Kuusi H K pOOH T-
WOHBI.



MeTtannbl n nx coeguHeHns

I[MonoxeHne MeT JUIOB B IIEPUOAMYECKON CHUCTEME XUMUUYECKUX 3SJIEMEHTOB
J. . MeHaeneeB , CTpoO€HUE TOMOB M KPHUCT JIJIOB MET JUIOB. MeT Juinyeck s
CBSI3b M MET JUIMYECK S KPUCT JUTMYECK s1 pelnéTk . dusmyeckue CBOWCTB Me-
T JUIOB. 3JEKTPO- M TEIUIONPOBOIHOCTb, OTpP 3K IOII S CIIOCOOHOCTb, IUT CTHY-
HOCTh. Y€pHbIe M 1IBETHHIC MET JUIBI.

Mert 1Bl K K BOCCT HOBUTEIU. DICKTPOXMMWUYECKUI psia H TIpsokeHuil. B3 -
MMOJICICTBUE MET JIJIOB C HEMET JUI MU, OKCHUI MM, KUCJIOT MM, COJISIMU. AJIIO-
MUWHOTEPMUSL.

OO6m1 1 X p KTepuCTUK 3JieMeHTOB [A-rpynmbl. OKCUABI M TUAPOKCUABI IIe-
JIOYHBIX MeT JIJIOB, WX IIOJydyeHue, CBOWCTB , TpUMeHeHue. B >kHelue comu
LLIEJIOYHBIX MET JUIOB, MX 3H Y€HHME B IPUPOIE U XU3HU YEIOBEK .

OO0m s X p Krepuctuk 3jeMeHTOB IIA-rpynmbl. OKcHObl ¥ THUAPOKCUIBI IIe-
JIOUHO3EMEJIbHBIX MET JIJIOB, MX IIOJIyYeHHE, CBOMCTB M IIpUMeHeHue. B kHeii-
1€ COJIM IIEJIOYHO3EMEIbHBIX MET JUIOB, MX 3H YeHME B IPUPOIAE W KM3HU Ye-
noBek . K pOOH Thl M TUApPOK POOH Thl K JIbLIMS.

BpeMeHH s 1 MOCTOSIHH s 3KECTKOCTh BOmbl. CIOCOOBI YCTP HEHMS BPEMEHHOM
xkeéctkocTr. CrocoObl YCTp HEHMS TTOCTOSHHOM KECTKOCTH.

CoenHeHUs JIOMUWHUS B mpupoae. XMMHUYECKNe cBoOicTB  moMuHUSA. Oco-
OEGHHOCTM OKCHUI U TUAPOKCHUA JIIOMUHMUS K K MGOTEepHBIX COeNMHEHU. B k-
HEUIIMEe COJMM JIIOMUHUS (XJIOpUA, CyIb(d T).

OcoOeHHOCTH CTpoeHUsT ToMm xkene3 . XKene3o B npupoae. B xHeiue pyabl
xene3 . Ilomydyenune uyyryH u cT au. Okcunbl U ruapokcunsl xenes (1) u (111).
Conu xene3 (II) u (III). OOGH pyXeHHe K TUOHOB Xejlde3 B p CTBOpe. 3H 4eHHUE
COCOMHEHUIA Kene3 .

Koppo3us r 30B s (XMMHYECK 5I) W DJIEKTPOXUMHUYECK sI. 3 IIUT MET JIJIOB
OT Koppo3uu. Met anwl B nipupone. Ilonsgatue o met anypruu. YépH s U uBeT-
H g MeT Juryprusg. I[lupomeT Juryprusi, TUAPOMET JUIypPrusi, 3JeKTPOMET JUIyp-
rusg. JJomeHHBI mpoiiecc. Ilepep OOTK YyryH B CT JIb. DJIEKTPOJU3 P CILT -
BOB.

lemMoHcTpanyu

e B3 umopeiicTBUe H TpUs, JUTUS U K JIBLIUSI C BOMOIA.

e [opeHue H Tpusi, M THUS U Xejie3 B KUCIOPOJE.

e Bcrnbllllk TEPMUTHONM CMECH.

e B3 umoneiicTBUe cMecu ITOPOIIKOB CEPbl U XKele3 , [IMHK U CEepHL.

e B3 umoneiicTBUE JIIOMUHMSI C KUCJIOT MM, IEJI0Y MU U BOHOM.

e B3 umoneiicTBUe Xene3 U MEAU C XJIOPOM.

e B3 umonaeiicTBUe MeOM C KOHLIEHTPUPOB HHOM CEpHOI KUCIOTOM M 30THOM

KHMCI0TOM (p 30 BIIEHHOM M KOHILEHTPMPOB HHOIL).

OKp CK M1 MEHU COCIMHEHUSIMU ILEJIOUHBIX MET JIJIOB.

OKp CK M1 MEHM COCOIMHEHUSIMM IIEJIOUHO3EMETbHBIX MET JIIOB.

I' menue u3BeCTU BOMOM.

ITonyyeHune >KECTKOU BOABI B3 MMOAEWCTBUEM YIJIEKMCIOTO I' 3 C M3BECT-
KOBOU BOIO.

YcTp HeHUe BPEeMEHHOM KECTKOCTU KUIISTUEHHEM U 100 BJICHUEM COMIbI.
VYcTp HeHre TOCTOSTHHOM KECTKOCTU 100 BJIEHUEM COMIbI.
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WNoHuTel 1 MpUHLUI WX AeicTBUS (BUOCO(MpP TMEHT).

Kosmtekiiusi npupoaHbIX COEIUHEHUI JIIOMUHUS.

Buneodp rMeHThl U ci iabl «OKcua JIOMUHHUS U €r0 MOOAUMUK LIAW».
IMonyyenne MdOTEpHOro TUAPOKCUA  JIIOMUHUSI U HCCIEAOB HUE €ro
CBOICTB.

Komnexkmust «XuMudyeckrue UCTOUHUKUA TOK ».

Pe3ynbr THI MIMTENBHOTO 3KCIEPUMEHT I10 M3YYEHUIO KOPPO3UU CT JbHBIX
U3NEIM B 3 BUCUMOCTH OT YCJIOBUU MPOIIECCOB.

Boccr nHoBnenme menu u3 okcun wMenu(Il) Bomopomowm.

Buneodpp rmenTsl u cin iiapl «[Ipon3BOACTBO YyTyH WU CT JIW».

Bupneodp rmenTtsl u cin Wabl «M3nenuss u3 4yryH U CT Ju».

Buneodp rMeHTHl M ci iabl «IIpon3BOOCTBO JIIOMUHUS».

JlabopaTopHble ONBITHI

B3 umoneiicteue xene3 c p crBopoMm cyabd T wMeau(Il).
IMonyyeHne M3BECTKOBOU BOIbI U OMBITHI C HEW.
IMonyyenne rumpoxcunoB xkenes (I1I) u (III).

K yecTBeHHBIE pe KLUMU H K TUOHbBI XeJe3 .

IIpakTnyecKkue padoTbl

6. 2KEcTKOCTb BOOBI M CIIOCOOBI €€ YCTpP HEHWSI.
7. PemeHne 3KCIIEPUMEHT JIBHBIX 3 I U T10 Teme «MeT JIIbI».

Xumua n okpyxarouwas cpena

Crpoenne 3eMiM: sIIpo, M HTUS, 3¢MH g Kop , Jutocdep , ruapocdep , T-
mochep . Xummueckuii coct B 3eman. I'opHble moponbl. Munep nbl. Pyner. Oc -
JIOYHBIC TOPHBIC MOPOIBI. IloJie3HBIE MCKOIT eMBIe.

McTouHnKr XMMUYECKOTOo 3 TpsI3BHEHUST OKPYX IoIeil cpeabl. [7100 JbHBIE KO-
JIOTUYECKHE TIPOOJIeMbl UEJIOBEUECTB : H pyILIeHWEe OMOreOXMMUYECKUX KPYrOBOPO-
TOB XMMUWYECKMX BJIEMEHTOB, MOTEIUICHUE KJIUM T , KUCJIOTHBIE NOXau U ap. O30-
HOBBIE JbIpbl. MeXIyH POAHOE COTPYIHUUYECTBO B OOJ CTM OXpP HbI OKPYX IOIIEi
cpenbl OT XMMUYECKOTO 3 TPS3HEHUS. «3€IEH S XUMUS».

JlemMoHCTpauu

Buneodp rmenTtsl U ci Wabl «CtpoeHne 3eMiad U €€ XMMUYECKUI COCT B».
Konnekiyst MuHep JIOB U TOPHBIX IIOPOI.

Konnexkiust «Pyabl MeT JUIOB».

Buneodp rMeHTHl M ¢ bl «[J106 JbHBIE 9KOJIOTMYECKME ITPOOIEMBI YeIo-
BEUYECTB ».

Bungeodp rMeHTBI M CJI OBl O CTENEHU 3KOJOTMYECKOM YMCTOTHI TOB P .

JIabopaTopHble ONBITHI

22

W3ygyenne tp HUT .
M3yyeHne M pKHPOBOK P 3JIWYHBIX BUIOB MPOMBIIIJIEHHBIX U ITPOIOBOIb-
CTBEHHBIX TOB POB.



O60o06LeHVe 3HaHUN MO XMMUU Kypca OCHOBHOWN LUKOJbI.
MoprotoBka K OCHOBHOMY FrOCyAAQPCTBEHHOMY 3K3aMeHY

CTpoeHue TOM B COOTBETCTBUM C TOJIOKEHUEM XMUMUYECKOrO 3JIEMEHT B Ie-
puonuyeckoit cucreMe. CTpoeHUE BEUIECTB : XMMUYECK S CBSI3b U KPUCT JIIAYE-
CK s peléTK . 3 BUCUMOCTb CBOWMCTB OOp 30B HHBIX 3JIEMEHT MM IIPOCTBIX Be-
mectB (MeT JIJIOB, HEMET JUIOB, OJI TOPOJHBIX T 30B) OT IOJOXEHUS] BJIEMEHTOB B
rnepuonuyeckoit cucreme. TUMoONOTHMST HEOPTr HUYECKUX BEIIECTB, P 3IeJeHUE UX
H KJ ccbl U rpynmbl. [Ipenct Butenu.

IIpy3H KM MU ycloBUS TIPOTEK HUSI XMMMYECKUX pe Kuui. Turojsorus Xumu-
YeCcKUX pe KIMK 1O p 3JIMYHBIM MPU3H K M. Pe Kiiuu nmoHHoro odbmeH . Oxuc-
JINTEJIbHO-BOCCT HOBUTEJbHBIE P& KIIWMU.

XuMUuecKrue CBOMCTB MPOCTHIX BEHIECTB. X P KTePHbIE XMMUYECKHE CBOMCTB
COJIe00p 3YIOIIMX OKCUIOB, THUAPOKCHUIOB (OCHOB HUM, KHCJIOPOACOAEPXK IIUX
KUCJIOT U MMOTEPHBIX TUAPOKCUIOB), COJIEH.
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YYEBHO-METOANYECKOE OBECMEYEHUE
_ KYPCA XUMUMK i
OCHOBHOW OBLLUEOBEPA3OBATE/IbHOW LUKOSbI

Y4yeOHO-MeTOAMUECKIT KOMIUJIEKT IJIsi M3YyYeHUsI Kypc XuMuUu B 8—9 ki c-
C X, CO3/1 HHBI BTOPCKUM KOJJIEKTUBOM mnoja pykoBoacTtBoMm O. C. I' opuens-
H , COAEPXUT, KpOMe y4yeOHBIX MOCOOUIi, yueOHO-MeToAuYeCcKre 1 IUA KTUYe-
CcKue Toco0usi, TeTp AU IJs1 BBITTOJHEHUS J OOp TOPHBIX M MNP KTUUYECKUX P -
0oT u dp.

YMK «Xumuna. 8 knacc»

1. Xumug. 8 ki cc. Yueonmk ( Bropel O.C. T opuenssH, U.I. Octpoymos,
C.A. Ci nxos).

2. Meromnueckoe mocodme. 8 ki cc ( Bropel O. C. T opuensta, M. I. Octpo-
ymoB, M. B. AkcéHoB ).

3. IIporp MM Kypc xumuu s 8—9 KiI ccoB 0OIICOOp 30B TEIBHBIX YUPEK-
nenuii ( Bropel O. C. T opuensH, C. A. Cn AkoB).

4. P 6ou 51 tetp nb. 8 ki1 cc ( Bropel O. C. T' opuensH, C. A. Ci1 akoB).

5. Terp nb mjst 1 60p TOPHBIX OMNBITOB U IIp KTUYECKUX p O0T. 8 KJI cc ( B-
topel O. C. I" 6puensH, U. B. Akcénos , U. I. OcTtpoymoB).

6. XuMmust B TeCcT X, 3 1 4 X U yrnp XHeHusx. 8 ki cc ( Bropel O.C. I' 6pu-
enssH, WM. B. Tpury6u x).

7. DaeKTpoHH I (popM YIEOHUK .

YMK «Xumunga. 9 knacc»

I. Xumuga. 9 kn cc. Yueonuk ( Bropei O.C. I opuensu, U.I. Octpoymos,
C.A. Cn nxos).

2. Meroguueckoe mocodoue. 9 ki1 cc ( Bropel O. C. I opuensta, M. I. Octpo-
yMmoB, M. B. AkcéHOB ).

3. Ilporp MM Kypc xumuu Wit 8—9 ki1 ccoB 00EOOp 30B TEIBHBIX YYPEXK-
nenuit ( Bropel O. C. I' opuensiH, C. A. Cn OKOB).

4. P 60u s terp nb. 9 ki1 cc ( Bropbl O. C. I' 6puensin, C. A. Cn akoB).

5. Tetp np miast 1 OOp TOPHBIX OIBITOB M IIp KTUYeCKMX p 0oT. 9 ki cc ( B-
topel O. C. I' 6puenssa, U. B. Akcénos , U. I. OctpoymoB).

6. XuMust B TeCcT X, 3 I 4 X U yrnp XHeHusix. 9 ki cc ( Bropel O.C. I' 6pu-
enssH, U. B. Tpury6u x).

7. DneKTpoHH I (popM YUIEOHUK .

NHdpopmaLumoHHbIe cpeacTBa

HHTepHeT-pecypchl HA PYCCKOM S3bIKE

1. http://www.alhimik.ru. IIpenct BlIeHBI clieoylolIne PyOPUKM: COBETHL OMTY-
DUEHTY, YUYWUTEJI0 XUMHUU, CIP BOYHUK (OUYeHb Oobll s MOAOOPK T OJUIL U
CMp BOYHBIX M Tepu JioB), «Becé€n s xuMusi», HOBOCTU, OJUMIU 1bl, «KyHCTK -
Mep » (MHOTO MHTEPECHBIX MUCTOPUYECKUX CBENECHUIN).
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2. http://www.hij.ru. XKypH 1 «XuMus 1 XuU3Hb» 3 HUM TEIbHO P CCK 3BIB €T
000 BCEM MHTEPECHOM, YTO IPOUCXOAUT B H YK€ U MHUpPE, B KOTOPOM MbI KUBEM.

3. http://chemistry-chemists.com/index.html. DieKTpOHHBIN XypH J1 «XUMUKH
U XUMUS», B KOTOPOM MPEICT BJCHBI OMBITHI MO XMMWU W 3 HUM TeJbH S WH-
dopM 1us, MO3BOJISIIOLINE YBJICYb YYEHMKOB 3KCIIEPMMEHT JIbHOM Y CThIO IIpEIl-
MET .

4. http://c-books.narod.ru. BceBoO3MOXH 1 1uTep Typ MO XUMUM.

5. http://www.prosv.ru/. ITocobust mjisg y4 IIUXCSI, B TOM YHUCJIEC IJis IIOATOTOB-
KM K urtoroBoil Trect umu (OI'D n EI'D), MeTonuyeckue 1mocoOus Ijisl yUUTeIe,
H YYHO-TIONYJISIPH S JIUTEP Typ IO XUMUM.

6. http://1september.ru/. 2KypH 71 TIpedH 3H 4YeH HE TOJBKO [Jisl YYUTENECH.
B HéM mpenct BieHO OOJBIIOE KOJIMYECTBO p OOT YUYEHWKOB, B TOM YHCJIE WC-
CJICIOB TEJILCKOTO X P KTep .

7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya. BcepoccuiicKuii 1IKOIbHBIN TOp-
T J CO CCBUIK MU H OOp 30B TeJbHBbIE C UTHI MO XUMUM.

8. www.periodictable.ru. COOpHUK CT Tell O XMMUYECKMX DJIEMEHT X, WJLIIO-
CTPUPOB HHBIA OMUC HUEM DKCIIEPUMEHTOB.

HHTepHeT-pecypc Ha AHIVIMICKOM S3bIKE

http://webelementes.com. Coaep>XUT UCTOPUIO OTKPHITUSI M OMUC HUE CBOMCTB
BCEX XMMHWYECKMX 3JIEMEHTOB. ByneT mojie3eH ISt y4 IIMXCST S3BIKOBBIX IIKOJ U
KJI CCOB, T K K K COACPXMUT H 3B HMSI DJIEMECHTOB M BEIIECTB H P 3HBIX S3bIK X.

OO0BeKThI Y4eOHBIX IKCKYPCHii

1. Myseu: MUHeEp JIOTUYECKUE, Kp €BeIYEeCKUE, XYIOXKECTBEHHbBIE, MOJTUTEXHU-
YyecKHue.

2. J 6op Topum: Y4eOHBIX 3 BEICHMII, TIPOXMMJI OOp TOPUM, IKOJIOrMYECKUe,
C HUT PHO-BMUIAEMUOJIOTUYECKUE.

3. Anrtexu.

4. TIpou3BONCTBEHHbIE OOBEKTHI: XMMUYECKHUE 3 BOJbI, BOJOOUYMCTHBIE COOPY-
XKEHUA W APYrve MECTHBbIE MPOU3BOLCTB .

MATEPUAJIbHO-TEXHUYECKOE OBECIMEYEHWE
KABUHETA XUMWUN

HatypanbHble 0GbEKTDI

H typ nbHble 0O0BEKTHI, MCIOJb3yeMble B 8—9 K cc X MpuU OOYYEHUMU XU-
MUU, BKJIIOY IOT B ce0s KOJUIEKIMW MUHEP JOB M TOPHBIX TOPOJA, MET JIJIOB
U CIUT BOB, OKCUIOB, KUCJIOT, OCHOB HMIi, COJieil, B TOM YMCJIE MUHEDP JIbHBIX
ynoOpeHuii, T KXe O0Op 3Ibl Opr HUYECKHUX BEIIECTB U M TE€pHU JIOB, IMpeayc-
MotpeHHbIXx PI'OC. IIpegoct BUTH 3H YUTENIbHBIE YUEOHO-TIO3H B TEJIbHBIC BO3-
MOXHOCTU IIKOJbHUK M MOMOT IOT KOJUJIEKIIMM, W3rOTOBJIEHHbIE MMU C MUMU.
IMpeamMeTtsl A1 T KUX KOJJIEKIIUA COOMpP IOTCS BO BpEeMSI DKCKYPCUM W JPYrux
BHEYPOUHBIX 3 HSTUIA.

Kostekiiuu Mcrnoib3yloT TOJBKO ISl O3H KOMJIGHUSI Y4 IIMXCS C BHEUIHUM
BUAOM U (UBUYECKUMU CBOWCTB MU P 3JUYHBIX BEIIECTB M M Tepu JoB. [s
MPOBEAEHUSI XUMUUECKUX OMBITOB KOJUIEKIIUU WCIIOJIb30B Th HEJb3Sl.
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Xnmunyeckmne peaKTnuBbl 1 MaTtepualbl

OOp 1IeHUEe CO MHOTUMU BEIIECTB MU TPEOYET CTPOTrOro COOJIIONSHUS TP B
TEXHUKU 0e30I CHOCTU, OCOOEHHO TIPU BBIMOJHEHUM OIBITOB ¢ MUMU YYEHUK -
Mu. Bce HeoGxomumbie Mepbl MPEIOCTOPOXHOCTU YK 3 HbI B COOTBETCTBYIOIIMX
TOKYMEHT X M MHCTPYKIUSX, T KX B MOCOOMSX IUISI YIUTENe XUMUU.

Bce pe KTUBBI M M Tepu JIbl, HYXHBIE IJISI TIPOBEACHUST JEMOHCTP LIMOHHOTO M
VIEHUIECKOTO SKCIEPUMEHT , TIOCT BIISTIOTCSI B OOp 30B TebHBIC YIpEXKICHUS 00-
IIIeT0 00p 30B HMS IIEHTP JM30B HHO B BUIE 3 P HEe CKOMIUIEKTOB HHBIX H OOPOB.

XnmMmuyeckas nabopartopHas nocyaa, annaparbi U Npubopbl

XuMuuecK s Tocyl TMOAp 3AeJsieTCs H JIB€ TPYIbl: /ISl BBITTOJTHEHUS OIbI-
TOB Y4 LIUMUCS U JISI JEMOHCTP IIMOHHBIX OIIBITOB.

HMcmonb3yemble H ypoK X XUMHUU B 8—9 KII cc X mpuOOpHI, I p THl U YCT -
HOBKU KJI CCU(MUIIMPYIOT H OCHOBE MPOTEK IONIMX B HUX (PU3NUYECKUX U XUMU-
YEeCKHX IIPOLIECCOB MEXIY BEIIECTB MU, H XOMSIIUMMCI B P 3HBIX Tper THHIX
COCTOSTHUSIX.

1) IMpubopsl a1 p OOTHI ¢ T 3 MU — TIOJy4YeHUE, COOUP HUE, OYUCTK , CyII-
K , MOMIONIEHNE T 30B; pe KUMKW MEXIy MOTOK MU T 30B; pe KIUU MEXIy T' 3 MU
B 2JIGKTPUUYECKOM P 3psifie; pe KUMKW MEXIY T 3 MU TPU TMOBBILIEHHOM [ BJICHUM.

2) Anm p Thl U IMPUOOPHI IJISI OIBITOB C XKUIKMMU U TBEPABIMU BEILIECCTB MU —
MEPEroHK , (WIBTPOB HUE, KPUCT JUIM3 LIMS; NPOBENCHUE p€ KLU MEXIY TBEP-
JIbIM BEIIECTBOM M JKMIKOCTBIO, XXMIKOCTBIO U KUIKOCTbIO, TBEPABIMU BEIIECTB MU.

BHe o701 K1 ccuUK LIMM H XOAMUTCS Yy4eOH s T P Typ , NMPEIH 3H YEHH 5
JUTS M3YYEHUs] TEOPETUYECKUX BOMPOCOB XMMUU: WJUTIOCTP LIMU 3 KOH COXp He-
HUSL M CChl BEIECTB, NE€MOHCTD LIMM DJEKTPOMPOBOAHOCTU P CTBOPOB U JBUXKE-
HUSI MOHOB B 3JIEKTPUUYECKOM I10JIe, U3YYEHUSI CKOPOCTU XUMUYECKOW pe KIIUH,
MOCJIEA0B TEJbHOCTU BBITECHEHMS T JIOTEHOB U3 P CTBOPOB MX COEAMHEHUIA.

Bcriomor TenbHYIO poJib UTP 10T U3MEPUTEIbHbIC U H I'PEB TEJIbHbIC MPUOOPHI,
P 3JIMYHbIE TIPUCIOCOOIEHUS [IJISI BBIMTOJHEHUST OITBITOB.

Mopenun

OOBEKT MU MONEIMPOB HUS B XUMUU SIBISIIOTCSI TOMBI, MOJIEKYJbI, KPUCT JI-
JIbl, 3 BOJACKME T P Thl, T KX€ MPOUCXOAsIue Tpolecchl. B npenon B Huu
XUMUU UCTOJB3YIOT MONEIU KPUCT JUIMYECKUX PEIIETOK JIM 3 , Tp (UT , cephl,
dochop , okeua ymiepon (IV), uonm , xeme3 , Meaud, M THHSI.

Brimryck 1oTcs H O0Opbl Monesieli TOMOB ISl COCT BJIEHUS III POCTEPXKHEBBIX
MOJIEJIE MOJIEKYII.

MeuyaTHble y4yebOHble nocobus

B mporiecce 0OydeHMST XMUMUM UCHONb3YIOT CIEAYIOIIME T OGIULBI TTOCTOSIHHOTO
skcnoHupoB Hust: «[lepuoguueck s cUCTeM XuUMUYecKux anemeHToB . M. MeH-
neneeB », «T OMUI P CTBOPUMOCTM KHUCJIOT, OCHOB HHUI WM cCoJleil», «DIEKTpO-
XUMWYCCKUI P H TPSDKEHUWId MeT JUIOB» U .

s opr HU3 UM C MOCTOSITEJIbBHOW p OOTbI H YPOK X HCITOJB3YIOT p 3HO-
0o0p 3HbIE JUI KTMYECKWE M TepHu JIbl: TeTp AW WU OTAEJbHBIC p Oouue Ju-
CTbl — MHCTPYKLUM, K PTOYKM C 3 ] HUIMHU P 3HOM CTENEeHU TPYAHOCTU IS
M3ydyeHUs] HOBOTO M TepU JI , C MOIIPOBEPKU U KOHTPOJSI 3H HUIA.
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DKpaHHO-3BYKOBble CpeacTBa o0y4YeHus

K »Kkp HHO-3BYKOBBIM CPEICTB M OOYYEHMSI OTHOCIT T KU€ MOCOOUsI, KOTOpbIE
MOTYT OBITH BOCIIPUHSTHI C TIOMOIIBIO 3PEHUST U CIYX . DTO KMHOMDUWIbMbBI, KU-
HO(MpP TMEHTBI, 11 (UIbMBI, IU MO3UTUBBI (CJI WIObI), TP HCII P HTHI WIS Tp (do-
npoektop . Cepuu Tp HCI P HTOB MO3BOJISIIOT MMUTHUPOB Th ABUXKEHUE ITYTEM
MOCJEeNOB TEJIbHOTO H JIOXEHUSI OJHOTO TP HCH P HT H JPYrou.

TexHunuyeckue cpepctBa oby4veHus (TCO)

BoabImMHCTBO TEXHUYECKMX CPEACTB OOy4YeHUsI HE P 3p O THIB JIOCH CIIELM-
JIbHO TS IIKOJIbI,  MPEeAH 3H 4 JIOCh [Jisd Tepea 4Yu u oOp OOTKU HUHGMOPM -
IIMU — 3TO P 3JIMYHOTO PON TIPOEKTOPHI, TEJIEBU30PbI, KOMITBIOTEPHI U T. 1.

Ilpu wuCHONB30B HUM TEXHUYECKUX CPEACTB OOy4YeHHUsI CJIENyeT YUYUTHIB Th
BpEMEHHBIE Orp HUYeHUs1, H J T eMble C HUT pHBIMUA IIp BWI MU U HOPM MU
(C ulluH). HenpepbIBH 1 NpOdOKUTEILHOCTh NEMOHCTP LMW BMACOM TEpU JIOB
H TeJeBU3MOHHOM 3Kp He W H OOJIbIIOM 3Kp HE C MCIIOJb30B HUEM MYJbTUME-
JIUIAHOTO TIPOEKTOp , T KXe p OOT 3 TMEePCOH JbHBIM KOMITBIOTEPOM HE JOJIKH
MPEBBIII Th IS YYCHUKOB 8—9 KJII CCOB H YpOKe 25 MUH.

OGopyaoBaHne KabuHeTa XMMUU

K OunHer XxuMumn goKeH ObITh 0O0OPYIOB H CHELU JIbHBIM JEMOHCTP HHUOHHBIM
crojioM. st obecrieyeHMsT JIydilleid BUOAMMOCTUA AEMOHCTP LIMOHHBIM CTOJI PeKO-
MEHIIYeTCS YCT H BJIMB Th H TIOIUYM.

B x OMHeT X X¥MMHMM yCT H BJIMB IOT IBYXMECTHBIE YYeHUUYECKHUE JI OOp TOp-
HbIE CTOJIBI C TOIBOMKON 3JIEKTPOHEPTMU. YUEHMYECKME CTOJIbl HOJLKHBI MMETh
MOKPBHITUE, YCTOMYMBOE K ACHCTBUIO TPECCMBHBIX XMMUYECKMX BEIIECTB, WU 3 -
IIUTHBIE OOPTUKU TI0 H pyXXHOMY Kp 0. K OMHETHl XUMHU OOOPYHIYIOT BBITSIK-
HBIMU IIK (b MM, P CIIOJJOXEHHBIMM y H PYXKHOI CTEHBI BO3JI€ CTOJI YUYMTES.

K OmHeT XMMUU OOKeH OBITh OCH ILIEH XOJOMIHBIM M TOPSTYMM BOIOCH OXKe-
HUEM U K H JIM3 LUEH.

B x OuHeTe xumuu 0053 TEIbHO MOMKH OBITh TNTEUK , COCT B KOTOPOU YT-
BEPKI €TCSI MECTHBIMM OPI' H MU YIIp BJICHUSI B COOTBETCTBUM C CYIIECTBYIOILIM-
MU HOPM THMBHBIMU IHOKYMEHT M.

NMNAHUPYEMBbDIE PE3YJIbTATbl OBYYEHWUS

BbINYCKHUK Hayu4uTCS:

® NOHUMAMDb:

— XUMHWYECKYI0O CMMBOJNKY: 3H KM XUMHWUYECKUX DJIEMEHTOB, (DOPMYJIBI XUMU-
YeCKUX BEIIEeCTB, YP BHEHUS XMMUUYECKUX p€ KLU,

— B XHEHWIINE XUMHUYECKHUE TIOHSTHUS: BEIIECTBO, XMMMWYECKUU DJIEMEHT, TOM,
MOJIEKYJ , OTHOCUTEJbHbIE TOMH $I U MOJIEKYJISIDH S M CCbl, MOH, K TUOH, HHOH,
XUMUUYECK S CBSI3b, JEKTPOOTPUILL TEAbHOCTb, B JIECHTHOCTb, CTENEHb OKHWCJICHMS,
MOJIb, MOJISIDH SI M CC , MOJSPHBIM OOBEM, p CTBOPHI, BJIEKTPOJUTHI U HEdJIEK-
TPOJIUTBI, 3JEKTPOIUTUYECK $I AUCCOLMU LU, OKHUCIUTE]Ib U BOCCT HOBUTEJD,
OKHCJICHHE U BOCCT HOBJICHUE, TEILUIOBOM 3(()eKT pe KKK, OCHOBHbIC TUIIBI pe-

KIMA B HEOPT HUYECKOW XUMUU;
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— (OPMYTMPOBKA OCHOBHBIX 3 KOHOB M TEOPUU XUMHMHU: TOMHO-MOJIEKYJISIP-
HOTO YYEeHHUs; 3 KOHOB COXp HEHMSI M CCHl BEIeCTB, MOCTOSHCTB COCT B Be-
1mecTB, ABor apo; nepuonudeckoro 3 koH [. M. MeHneneeB ; Teopuu CTpOeHUS
TOM W YY4EeHHUs O CTPOCHHUU BEIIECTB ; TEOPUU DJICKTPOITUTUYCCKON ITUCCOIU -
MU Y YYCHUSI O XMMUYECKOU pe KIIUU;

® nazvieamo:

— XUMHMYECKHE DJIEMEHTHI;

— COCIWHEHUsS] M3YYCHHBIX KJI CCOB HEOPT HUYECKHUX BEIIECTB;

— Opr HUYECKHE BEIIECTB I10 MX (opMysie: MET H, 3T H, 3TWJICH, LIETUJICH,
MeT HOJI, 3T HOJI, IMLEPUH, YKCYCH S KHUCIOT , IJIIOKO3 , C X pO3 ;

® 00BCHAMD:

— (UBNYECKHI CMBICT TOMHOTO (ITOPSIIKOBOTO) HOMEp XWMHYECKOIrO 3JIe-
MEHT , HOMEp TPYIIbl U MEePUoa B MEPUOINYECKON CHUCTEME XUMUYCCKHMX BJie-
MeHTOB JI. 1. MeHnmeneeB , K KOTOPBIM 3JIEMEHT MPUH JUICKUT;

— 3 KOHOMEPHOCTM M3MEHEHMSI CTPOECHUSI TOMOB, CBOWCTB 3JICMEHTOB B TIpe-
JeJT X M JIBIX TIEpUOIOB M A-TPYIII, T KXKE CBOWCTB OOp 3yeMBIX MMU BBICIITUX
OKCUJIOB U TUIPOKCHUIIOB;

— CYIIHOCTBH TIPOIIECC BIEKTPOIUTUISCKON TUCCOLM IIMU M pe KW MOHHO-
ro oOMeH ;

® Xapakmepuzoeamo:

— XMMHMYECKHME JIEMEHTHI (OT BOOOPOH [0 K JIbIIMSI) H OCHOBE MX ITIOJIOXKe-
HUS B TEPHOIMYECKON cucTeMe XuMHUYeckux osnemeHTtoB Jl. M. Mennenees
U OCOOEHHOCTEN CTPOEHUSI UX TOMOB;

— B3 MMOCBSI3b MEXIy COCT BOM, CTPOCHUEM M CBOWCTB MU HEOPr HMYECKHX
BECIIECTB;

— XUMHMYECKHE CBOWCTB OCHOBHBIX KJI CCOB HEOPr HMYECKHMX BEIIECTB (MPO-
CTBIX BEIIECTB — MET JIJIOB M HEMET JUIOB, COCAMHEHUN — OKCHMIOB, KHUCIIOT,
OCHOB HWI, M@OTEpHBIX OKCHIOB M TUIPOKCHIOB, COJIei);

® onpedensims:

— COCT B BEIIECTB 110 UX (GHOPMYT M;

— B JICHTHOCTb U CTEIIEHW OKHWCJICHUSI DJIEMECHTOB B COCIMHCHUM;

— BUIbl XUMHUYECKOW CBSI3U B COCTUHCHMSIX;

— TUMbI KPUCT JUTMUYECKUX PEIIETOK TBEPIBIX BEILIECTB;

— TIPUH IJICXKHOCTb BEIIECTB K OMPEISIIEHHOMY KJI CCYy COCIMHEHUIA;

— TUMbI XUMHUYECKUX pE KIIUIA;

— BO3MOXHOCTh MPOTEK HUS pe KW MOHHOTO OOMEH ;

® cocmaensame:

— CXEeMBI CTPOCHHS TOMOB IEPBBIX JB III TU 3JIEMEHTOB ITEPUOINIECCKOM CH-
cremul [. 1. Mennenees ;

— (OpMyJIbI HEOPT HUYECKUX COCIMHEHW W3YYeHHBIX KJI CCOB BEIECTB;

— yp BHEHMSI XMMUYECKMX pe KUK, B TOM UMCIIE OKUCIUTEIBHO-BOCCT HO-
BUTEJBHBIX, C TIOMOIIBIO METON 3JEKTPOHHOIrO 6 JI HC ;

® (e30nacHoO 00pawamobCsi:

— C XUMHMYECKOW MOCYymoil M JI 60p TOPHBIM OOOpPYIOB HHUEM;

® 1PoBOOUMb XUMUUECKUU IKCNEePUMEHM.:

— TIOATBEPXKI OIINIA XUMHWYECKHII COCT B HEOPr HMYECKMX COCTUHEHMIA;

— TIOATBEPXK IOIIUI XMMHWYECKHE CBOMCTB M3YYEHHBIX KJI CCOB HEOPT HUYe-
CKUX BEIIEeCTB;

— TI0 TIOJIyYeHUIO, COOMpP HUIO M P CIIO3H B HUIO T 3000p 3HBIX BEIIECTB
(Kuciaopon , BOXOPON , YIIGKHCIIOTO T 3 , MMH K );
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— IO OompeneseHuio XJopui-, cyibd T-, K pOOH T-UOHOB MU MUOH  MMOHUS
C MOMOIIBIO K YECTBEHHBIX Pe KIIUIA;

® BLIUUCAAMD:

— M CCOBYIO JIOJII0O XMMHUYECKOIO 3JIEMEHT I10 (opMysie COCTUHEHMUS;

— M CCOBYIO JIOJIIO BEIIECTB B P CTBOpE;

— M CCY OCHOBHOTO BEIIECTB IO W3BECTHO M CCOBOIl A0Jie MPUMECEN;

— OO0BEMHYIO JOJII0 KOMIIOHEHT T 30BOW CMecHu;

— KOJIMYECTBO BEIECTB , OObEM WJIM M CCy BEIIECTB I10 KOJWYECTBY Bellle-
CTB , OObEMY WJIM M CCE p€ T'eHTOB WIU MPOAYKTOB D€ KIIUU;

® LCnoab306amMb NPUOOPEMEHHbIe 3HAHUS U YMEHUS 8 NPAKMUUEecKol Oesi-
mMenbHOCMU U NOBCEOHEBHOU ICUSHU:

— i 6e30M1 CHOro oOp 1IeHUs C BELIeCTB MU U M TepU J MU B MOBCEIHEB-
HOW XKM3HW M TP MOTHOTO OK 3 HHUS MEpBOW IOMOIIM MPU OXOr X KMCIOT MU
U 1IEeJI0Y MU,

— JUIST OOBSICHEHUSI OTAENIBHBIX (O KTOB M TPUPOIHBIX SBJICHUIA;

— JUISl KpUTUYIECKOM OLICHKHM MHGOPM ILIMKM O BEIIECTB X, MCIIOJIb3yeMbIX B OBITY.

BbII'IyCKHVIK nonyynTt BO3MOXKXHOCTb Hay4YUTbCs:

® X p KTepM30B Th OCHOBHBIE METOAbI MO3H HUS XMMHUYECKUX OOBEKTOB: H -
OmoeHNe, M3MEPEeHUE, SKCIEPUMEHT, MOACIMPOB HUE;

® p 371MY Th XMUMUYECKHE OOBEKTHI (B CT TUKE):

— XMMHUYECKHE DJIEMEHTHI M TPOCTHIC BEIIECTB ;

— MET JUIBl U HeMET JUIbl (M X P KTepU30B Tb OTHOCHUTEIbHOCThb IPUH IJIEXK-
HOCTU T KUX OOBEKTOB K TOW WM WHOW TPYIIIC);

— Opr HUYECKMEe M HEOpT HUYECKUE COCAMHEHMUS;

— TUAPOKCUABI (KUCIOPOACOACPXK IIIMe KHUCIOThI, OCHOB HUsI, MQOTEpHbIC
TUJPOKCU/BI);

— OKCHMIBI HECOJIEOOp 3YIOLIME U COJNIEOOp 3yloliue (KUCIOTHBIE, OCHOBHBIE,
MGOTEPHBIE);

— B JIGHTHOCTb U CTENeHb OKUCJICHMS;

— CHCTeM THUYECKHE U TPUBHU JIbHbIE TEPMHUHBI XMMWYECKON HOMEHKJ TYpHhI;

— 3H KOBYIO CHCTeMy B XMMUHM (3H KU W (POPMYIIBI, WHIEKCH W KO3 huIn-
€HTBI, CTPYKTYPHBIE W MOJIEKYJISIpHBbIE (DOPMYJIbI, MOJIEKYJISIDHbIE 1 MOHHBIE yp B-
HEeHUsl pe KIIUM, TOJHbIE U COKp IIEHHBbIE MOHHbIE Yp BHEHUS pe KIIMi, TepMO-
XMMUYECKHE yp BHEHMsI, OOO3H YEHMs CTEIIeHM OKMCIEHUSI W 3 PSO  HOH
B (hopMysie XMMHUUYECKOTO COENMHEHUS);

® D 37UY Th XUMUYECKUE OOBEKTHI (B TUH MUKE):

— (pusnyeckre M XMMUYECKHE CTOPOHBI MPOLECCOB P CTBOPEHUS U JAUCCOLIM-
L1K;

— OKMCJIUTEILHO-BOCCT HOBUTEJIbHBIE pe KUMU U pe KUMU OOMEH ;

— CXeMbl U Yp BHEHUSI XMMUYECKMX pe KIIUIi;

® COOTHOCUTB:

— DJK30TEPMUYECKHE pe KUUU U pe KLU TOPEHU;

— K T JuTu4ecKrue U (GepMEHT TUBHBIC pe KIINU;

— MET JIJI, OCHOBHBIII OKCHUI, OCHOB HHE, COJIb;

— HEeMeT JIJI, KUCIOTHBI OKCHUI, KHUCIOTY, COJIb;

— CTpOEHHE TOM , BUI XMMHWYECKOH CBSI3M, TUM KPUCT JUIMYECKOMN PEIIETKU
1 (GU3NYECKNE CBOMCTB BECIIECTB ;
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— H XOXJEHHWE 2JIEMEHTOB B MPUPOIE W MPOMBIILIEHHbIE CIOCOOBI WX TOJY-
YeHUs;

— HEOOXOAMMOCTb XMMUYECKOTO MPOU3BOJACTB M TPeOOB HUII K OXp HE OKpYy-
X IOLIENW Cpelbl;

— HEOOXOAMMOCTb NMPUMEHEHUSI COBPEMEHHBIX BEIIECTB U M TE€pM JIOB U Tpe-
0OB HUI K 300POBbECOCPEKEHUIO;

® BLIIBUT Th U 3KCIIEPUMEHT JIbHO MPOBEPSATH TMITOTE3bl O XUMUYECKUX CBOM-
CTB X BEIECTB H OCHOBE MX COCT B , CTPOEHUsI U TPUH JIEXKHOCTU K OIpee-
JIEHHOMY KJI ccy (TpyIimne) BeIlecTB;

® [IPOTHO3UPOB Th CIIOCOOHOCTb BELIECTB IPOSIBIAATbL OKUCIWUTEIbHBIE WU
BOCCT HOBUTEJIbHBIE CBOMCTB C YYETOM CTETE€HEll OKHCJIEHUS] DJIEMEHTOB, BXOJS-
IIMX B €ro COCT B, T KXe MPOAYKTOB COOTBETCTBYIOIIMX OKMUCIWUTEIbHO-BOC-
CT HOBUTEJIbHBIX p€ KIIUIA;

® COCT BJISITh YP BHEHUSI pe KU ¢ y4 CTUEM TUITMYHBIX OKMCIUTEIEH U BOC-
CT HOBUTENIEl H OCHOBE 3JICKTPOHHOIO O JI HC ;

® omnpeneiasaTb BO3MOXHOCTb IPOTEK HUSI XMMUUYECKUX pe KUMH H OCHOBE
BJIEKTPOXUMUUECKOTO PsIi  H TMPSDKEHUNM MET JUIOB, PSII  3JEKTPOOTPUIL TeIbHO-
CTU HEMET JIJIOB, T OJUIBI P CTBOPUMOCTU U YYET YCIOBUH TPOBENEHUS] pe K-
LIMiA;

® TIPOBOJAUTH P CYETHI MO XMMUYECKUM (DOPMYJT M M ypP BHEHMUSIM:

— JUIS BbIBOA (DOPMYJIbI COEAMHEHUSI 10 M CCOBBIM AOJISIM 3JIEMEHTOB;

— JUISI TIPUTOTOBJIEHUS P CTBOP C HCIIOJAb30B HUEM KPUCT JUIOTUIP TOB;

— JUIS H XOXIIE€HUS OJW BbIXOI TPOAYKT pe€ KIMHU MO OTHOIIEHUIO K Teo-
pPETUYECKU BO3MOXHOMY;

— ¢ mcnoib30oB HUeM Tip Bua Ieii-Jltocc K 00 OOBEMHBIX COOTHOIIICHMSIX
I 30B;

— C WCIIOJb30B HUEM TIOHSITUN <«KMOJIb», «MMOJIb», «4UCI0 ABOI IpPO»;

— TI0 TePMOXMMUYECKUM yp BHEHUSIM pe KLU,

® [IPOBOAUTH XUMMYECKUI BKCIEPUMEHT C HEYKOCHUTEIbHBIM COOIIOACHUEM
Mp BWI TEXHUKU Oe30M CHOCTU:

— TI0 YCT HOBJIEHWIO K YECTBEHHOTO M KOJUUYECTBEHHOTO COCT B COEIUHEe-
HUS;

— TIpU BBIMOJIHEHUU HCCIIEAOB TEJbCKOTO TMPOEKT ;

— B JIOM IIHUX YCJIOBUSIX;

® JCIOJb30B Th NMPUOOPETEHHBIE KIIOUEBbIE KOMIIETEHIIMM [JIS BBITTOJTHEHUS
MPOEKTOB U YYEOHO-UCCIEN0B TEJbCKUX P OOT MO M3Yy4YEHUIO CBOKWCTB, CIIOCOOOB
MOJlyYeHUs] U P CHO3H B HUS BEIIECTB;

® onpeneiasaTh UCTOYHUKM XUMUUYECKON WHMOPM IIUM, TPEACT BISTb CIIUCOK
MH(OPM IMOHHBIX PECYypCOB, B TOM YMCJIC U H WHOCTP HHOM SI3bIKE, TOTOBUTH
MH(OPM IIMOHHBIA MPOAYKT U TMPE3EHTOB Th €rO;

® O0BEKTUBHO OLEHWB Tb MH(OPM UK O BEIIECTB X M XUMMYECKUX IPO-
1IeCC X, KPUTUUYECKU OTHOCUTBCSI K TCEBAOH YYHOW WHOOPM LMM, HemoOpoco-
BECTHOI peKJl Me B CPEICTB X M CCOBOW MH(MOPM 1IUU;

® COo31 B Th MONEIU U CXEMbl JIJI pelleHUs] Y4eOHBbIX M MO3H B TEIbHBIX 3 -
I 4.
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